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Objetivos

Espera-se que o aluno compreenda:

® Reconhecer e caracterizar as Aves;

e Entender a origem e evoluc¢io desses grupos, suas relacdes de parentesco e as bases para
as filogenias apresentadas;

® Saber a classificacio apresentada;

e Compreender que Ciéncia é dinamica, baseada em hipoéteses e que o que se apresenta é o
consenso no momento, podendo mudar de acordo com novos dados e hipoteses;

® Conhecer a biologia e a morfologia desses grupos, no minimo no nivel apresentado,
sendo capaz de pesquisar e ampliar esse conhecimento;

® Ser capaz de repassar esse conhecimento aos estudantes de Ensino Fundamental, sem

desvirtuar os conceitos ou repassar informagdes sem fundamento.

6.1 Origem das Aves

As aves vém fascinando o homem desde a antiguidade, seja pelo seu voo, por seus diferentes
cantos, ou por seus variados comportamentos, marcando profundamente diversas culturas ao
redor do mundo. Esses atributos também contribuiram para que as aves se tornassem o grupo
de vertebrados mais conhecido e popular. A maioria das pouco mais de 11.000 espécies conhe-
cidas possui habitos diurnos, sendo facilmente localizadas (muitas vezes por meio do canto) e
observadas, permitindo estudos detalhados sobre o seu comportamento e sua ecologia.

Apesar de as espécies atuais serem bem conhecidas (em relacio aos outros grupos de verte-
brados), ainda existem controvérsias sobre a historia evolutiva desse grupo. Aceitava-se, até recen-
temente, o iconico tossil Archaeopteryx lithographica como o registro fossil mais antigo atribuido
a uma ave. Esse fossil data do final do Periodo Jurassico (cerca de 150 milhdes de anos atras).
Contudo, um estudo publicado em 2011 sugeriu que Archaeopteryx nao deve ser classificado como
uma ave, mas sim como um dinossauro de grupo extinto no final do periodo Creticeo (note-se
que ainda nio houve tempo para que tal hipdtese fosse incorporada nos livros didaticos do ensino
superior). Dessa forma, os possiveis candidatos a ancestrais das aves devem ser os géneros ainda

muito pouco conhecidos Epidexipeteryx, Jeholornis ou Sapeorni. (Figura 6.1)
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Esse caso ilustra bem a necessidade do professor manter-se sempre atualizado, entendendo
que pode haver um lapso consideravel de tempo entre a produ¢io de novos conhecimentos e
sua incorporac¢do nos livros didaticos, o que geralmente s6 ocorre ap6s as novas hipoteses terem
uma aceita¢do relativamente ampla. Por outro lado, isso ndo impede que o professor comente
novidades em sala de aula, sempre no intuito de mostrar que a ciéncia é dinamica e que o

conhecimento estd em constante evolugio.

Oviraptorosauria

Similicaudipteryx

Epidexipteryx

Jeholornis

Sapeornis

sejeIny

Confuciusornis

QOutros avialans

Anchiornis )

Xiaotingia

Archaeopteryx ]

Microraptor

Outros dromeossauros
Figura 6.1: Proposta de relacoes
filogenéticas das aves baseada em

. caracteres osteolégicos. Observar

Unenlagiines a posicao de Archaeopteryx e das
demais aves, no clado Avialae. /
Fonte: Nature 475, 2011; elaborado

Troodontidae por USP/Univesp
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Diversas hipoteses ja foram propostas para explicar as relacdes filogenéticas das aves
com os demais grupos de vertebrados. As aves jai foram consideradas até mesmo como
grupo-irmao dos mamiferos, com base na homeotermia endotérmica. Hoje em dia aceita-se
que seu grupo-irmio atual sejam os Crocodylia, com os quais compartilham diversos ca-
racteres osteoldgicos. Aves, crocodilos e jacarés sio répteis componentes do grande grupo
Archosauromorpha, que inclui também os pterosauros e outros dinossauros que nio sio aves.
A hipétese que atualmente conta com o maior suporte filogenético sugere que as aves sio
répteis pertencentes a grande irradia¢io dos Dinosauria (Figuras 6.2 e 6.3) que, portanto,

nio foram totalmente extintos, sendo as aves seus representantes atuais.
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Figura 6.2: Relacoes filogenéticas dos Amniota, incluindo grupos fésseis. Destacado a posigao das aves como Archosauromorpha
e Dinosauria./ Fonte: cortesia de L. F. SiLvelra; elaborado por USP/Univesp
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Figura 6.3: Relacoes filogenéticas das aves e dinossauros, mostrando a que as aves sao apenas um dos muitos grupos de Dinosauria.

/ Fonte: UNM Biology Undergraduate Labs. (http://biology.unm.edu/ccouncil/Biology_203/Summaries/Phylogeny.htm) — acesso em
21/06/2012; elaborado por USP/Univesp

A caracteristica mais notavel das aves atuais é a presenca de penas recobrindo o corpo. As
aves atuais apresentam um bico cérneo, desprovido de dentes e o pescoco é longo e fino, com

um namero variavel de vértebras (até 25, nos cisnes).

6.2 Adaptacoes das Aves para o voo

A presenca de penas ¢ uma caracteristica que permite a qualquer pessoa reunir as aves atuais
em um grupo distinto dos outros vertebrados. No entanto, esta estrutura, formada principal-
mente por queratina, nao ¢ exclusiva das aves, sendo encontrada também em outros dinossauros

teropodes, alguns dos quais também podiam voar, como Microraptor gui. As penas surgiram a
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partir da modifica¢io das escamas presentes em alguns desses grupos, provavelmente com a
funcio de isolante térmico. Nio se sabe, contudo, se as primeiras penas possuiam cor, mas ¢ fato
0 aparecimento das cores rapidamente em alguns dinossauros. Nas aves atuais sio conhecidos
varios tipos de penas, que realizam diversas funcdes, como a de auxiliar no voo, a de isolamento
térmico e de igua, no reconhecimento interespecifico, na camuflagem e na nata¢io, na cons-
trucdo de ninhos, auxiliando na flutuacdo e repelindo a agua circundante.

Uma pena tipica consiste das seguintes estruturas: um eixo central e firme, composto pelo calamo
(que esta em contato com o tegumento), cujos limites superior e inferior sio marcados pelos umbilicos
superior e inferior, respectivamente. Distal ao umbilico superior observa-se, continuo ao cilamo, a
raque, que apresenta ramifica¢des laterais, os vexilos (interno e externo), formados pelas barbas,
que sio ramifica¢des laterais da raque. As barbas prendem-se umas as outras através das barbulas, que
sio providas de pequenos ganchos (Figura 6.4). As penas podem se distribuir em regides definidas
no corpo da ave, sendo essas regides (tratos) conhecidas como pterilas. As areas de pele onde nio
se observam as penas sio conhecidas como aptérias (Figura 6.5). Em algumas espécies, como
os pinguins, nio se observam aptérias. As penas sdo usualmente trocadas uma vez por ano, em um

processo conhecido como muda, que pode variar entre as familias.

Barbas

externo

Umbilico superior

. Figura 6.4: Estrutura tipica
Calamo

de uma pena de Ave. /
Fonte: peL Hovo et al., 1992;
Umbilico inferior elaborado por USP/Univesp
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Vista dorsal Vista ventral

Figura 6.5: Distribuicdo das penas no corpo das aves. Observar Pterilias e Aptérios / Fonte: peL Hovo et al., 1992.; elaborado por USP/Univesp

Sio descritos pelo menos cinco tipos diferentes de penas. As penas de contorno incluem as
penas que recobrem o corpo da ave e as penas de voo, conhecidas como rémiges (localizadas na asa)
e rectrizes (localizadas na cauda). As rectrizes e rémiges sio mais desenvolvidas que as outras penas
de contorno e sio modificadas para o voo. As rémiges ainda sio divididas em primarias, que estio
implantadas no carpometacarpo e nos dedos; e secundarias, que estio implantadas na ulna. Sio
ainda descritas as pliimulas, onde a raque é pouco desenvolvida ou ausente, com pouca coesio
dos vexilos. Essas penas sio encontradas tanto nos filhotes quanto nas aves adultas. As semiplumas
apresentam uma estrutura intermediaria entre as penas de contorno e as plumulas. Nas semiplumas
pode-se observar uma raque distinta das barbas — essas penas fornecem isolamento térmico. As
cerdas possuem uma raque rigida e as barbas sio ausentes — essas penas podem ser observadas mais
facilmente em volta do bico, sendo particularmente desenvolvidas nos representantes das familias
Caprimulgidae (curiangos e bacuraus) e Tyrannidae (papa-moscas). As cerdas podem auxiliar na
captura dos insetos, agindo como uma “rede”, ampliando a area para a coleta dos mesmos. O tltimo
tipo descrito corresponde as filoplumas, que sio caracterizadas por possuir uma raque fina, com
barbas apenas na sua porcio distal — essas penas podem transmitir a ave, por meio de terminagdes

nervosas, informagdes sobre a posi¢cio das penas de contorno, mantendo-as no lugar. (Figura 6.6)
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Figura 6.6: Diferentes tipos de penas encontrados nas aves. / Fonte: Handbook of Avian Anatomy/ peL Hovo et al, 1992; BaumEL et
al. 1993; elaborado por USP/ Univesp

As varias regides do corpo das aves recebem nomes especificos, que sio importantes, sobre-

tudo, para a correta identificacio das espécies. (Figuras 6.7 ¢ 6.8)

Pileo
Estria (linha superciliar)

Occiput

Auriculares

Manto \
Garganta

y

Dorso
Pescoco

’ Peito
Grandes coberteiras

Uropigio Ventre
Rémiges secundarias Flanco
Supracaudais
Rectrizes
Crisso Figura 6.7: Nomenclatura das

diferentes regides do corpo das
aves. / Fonte: peL Hovo et al., 1992;
elaborado por USP/Univesp
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iris anel perioftalmico

narina

cere

Figura 6.8: Nomenclatura
das diferentes regioes

da cabecga de uma ave /
Fonte: peL Hovo et al, 1992;
elaborado por USP/Univesp

maxila

mandibula

O esqueleto das aves é bastante modificado para permitir o voo. Os 0ssos sio pneumati-
zados, tornando-os mais leves (Figura 6.9). Os ossos que compdem o cranio sio fusionados
precocemente, tornando-se indistinguiveis nas aves adultas. Auxiliam também na diminui¢io
do peso da ave um conjunto de sacos aéreos que podem se conectar com 0s 0ssOS pneu-
matizados. Contudo, as aves que voam e mergulham possuem uma pneumatizagio menor
do que a encontrada nas aves somente voadoras. A cintura escapular e os
membros anteriores sdo transformados em asas. As aves apresentam um
esterno com uma quilha muito desenvolvida, onde se originam os mus-
culos responsaveis pelo voo. Com exce¢io das aves ratitas, todas as outras
aves apresentam esta quilha no esterno. As claviculas da maioria das espé-
cies de aves sao fundidas medialmente, formando uma estrutura conhecida
como furcula (osso da sorte), que serve como ponto de ancoragem para
a volumosa musculatura peitoral. O coracoide articula-se firmemente ao
esterno, e a escapula é semelhante a uma fina lamina. Entre a articula¢io
da escapula, coracoide e tmero nota-se um destacado foramen, o foramen

tridsseo, por onde passam os tenddes que se inserem no imero e que sio

responsaveis pelo levantar e abaixar de asas. Observa-se, nos membros _
Figura 6.9: Corte longi-

anteriores, a fusio dos carpometacarpos e a reducido do nimero de dedos. tudinal do imero de ave,
. mostrando a pneumati-
As costelas apresentam um pequeno processo lateral, o processo uncinado, zacéo./ Fonte: oet Hovo
. L. K . . et al, 1992; elaborado por
que torna a caixa toracica mais resistente. Esse processo estd ausente nas USP/Univesp
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aves da familia Anhimidae (anhumas e tachis). A coluna vertebral é bastante rigida, e em
algumas espécies as vértebras dorsais sio fundidas. Na cintura pélvica também se observa a
tusao de vértebras que, unidas ao ileo e ao isquio, formam o sinsacro. As Gltimas vértebras
caudais sio fundidas, formando uma estrutura conhecida como pigostilo, que sustenta as
rectrizes. Alguns ossos dos membros posteriores também sido reduzidos, como a fibula, que
se apresenta com forma de um espinho, lateralmente ao tibiotarso. Existem quatro dedos,
sendo que o dedo I (halux) direciona-se caudalmente aos demais. Algumas espécies podem
apresentar redu¢do no namero de dedos, como a avestruz, que possui apenas dois; e a ema,

que possui trés dedos no pé (Figura 6.10).

Carpometacarpo

Coluna vertebral

Coracdide

Fuarcula

Segmento ventral
da costela

Tarsometatarso

Figura 6.10: Esqueleto de ave
/ Fonte: peL Hovo et al, 1992;
elaborado por USP/Univesp
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O desenvolvimento da musculatura das aves esta relacionado ao modo primario de loco-
moc¢ao, sendo a musculatura da regido peitoral mais desenvolvida nas aves consideradas boas

voadoras, ja a musculatura dos membros posteriores é mais desenvolvida nas espécies cursoriais.

6.3 Diversidade das Aves

As cerca de 11.000 espécies de aves estio amplamente distribuidas por todo o globo
terrestre, sendo encontradas nos mais variados tipos de habitats, desde os gelados pdlos e
topos de montanhas até os desertos, passando por florestas, forma¢des abertas e nos diversos
ambientes aquaticos. A maior diversidade de aves é encontrada nas Florestas Tropicais da
América do Sul, Africa e Asia. A América do Sul é o continente onde se encontra o maior
numero de espécies (cerca de 4.000), ocorrendo, no Brasil, aproximadamente 1.800 delas.

Desde o mintsculo beija-flor de Cuba, a menor de todas as espécies, com 5 cm de com-
primento e 2 g de massa, até a gigantesca avestruz (Struthio camelus), que atinge 2,5 m de altura
e 135 kg, as aves apresentam uma grande variacio morfologica, que as permitiu ocupar com
sucesso praticamente todos os nichos ecologicos disponiveis. Essas variagdes sdo encontradas
principalmente nos formatos dos bicos, asas ¢ pés, estruturas responsaveis pela capacidade de
explorar o ambiente e pela captura e apreensio do alimento. Com a transformacio dos mem-
bros anteriores em asas, cuja func¢io é proporcionar o voo, os bicos e pés tornaram-se os grandes

responsaveis para a obtencio dos alimentos.
Bicos e pés

As maxilas das aves sdo recobertas por um estojo de queratina, constituindo a ranfoteca. Essa
estrutura pode ser brilhantemente colorida, como no caso dos tucanos, ou pode ainda apresentar
pequenas projecdes semelhantes aos dentes, como observado nos patos-mergulhdes (Mergus spp.). O
tarsometatarso também é recoberto por escamas de queratina, que podem assumir varios padrdes;
muitas vezes essas escamas podem ser coloridas, como no caso de algumas espécies de mutuns.

Observa-se uma grande variedade de formatos de bicos, cada um deles relacionado a
determinado habito alimentar. Aves granivoras (que se alimentam de grios) possuem o bico

coOnico, e as suas bordas cortantes descascam as sementes — esse ¢ o tipo de bico encontrado,
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por exemplo, no canirio doméstico (Figura 6.11). Outras aves, como os patos, possuem o
bico revestido internamente com numerosas lamelas corneas, que servem como filtro, sepa-
rando as particulas alimentares da agua
(Figura 6.11). Os papagaios possuem o
bico bastante curvado e forte, tipico de
aves que quebram frutos e sementes
duras como o coco (Figura 6.11). Os
beija-flores sio notaveis pelo bico
longo, que penetra na corola das flores
em busca do néctar (Figura 6.11).
Algumas espécies de beija-flores como
o Ensifera ensifera, constituem-se em um
caso classico de evolucio convergente,
sendo o longo bico dessa espécie adap-
tado perfeitamente ao comprimento da
corola da flor da qual ele retira o néctar.
Esse mesmo fendmeno pode ser obser-
vado em outras aves de diferentes fami-
lias, como os passaros havaianos da
familia Drepanididae.

O bico de muitas espécies de aves

insetivoras ¢ achatado e largo na sua

base. Além disso, observa-se em volta
dele um grande namero de Vibrissas, Figura 6.11:7D\Ter'emes @'mams GO§ b’\fo‘s das avef, reﬂelﬂdo as suas
especializacdes alimentares. / Fonte: ProcTor & LyncH, 1993; elaborado

que podem atuar como uma “rede”, PorUSP/UNVesp
auxiliando na captura de insetos
(Figura 6.11). Outras espécies insetivoras possuem um pequeno gancho na ponta do bico,
que serve para quebrar a resistente carapaca quitinosa dos insetos e outros artropodes. As
aves carnivoras, como os gaviodes e falcoes, possuem o bico adunco, proprio para rasgar e
dilacerar a carne de suas presas (Figura 6.11).

Os pés também apresentam varias modificacdes. O proprio arranjo dos dedos, sendo o pri-

meiro (correspondente ao nosso dedio) voltado para trds e os outros trés voltados para a frente,
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pode variar — esse tipo de pé, chamado de anisodactilo, ¢ o mais encontrado entre as espécies
de aves, mas ainda existem tipos de arranjo de dedos conhecidos como zigodactilos, quando
o quarto dedo (e dltimo, remanescente nos pés) também se volta para tras, tipico dos papagaios
e anus; sindactilo, quando uma membrana une os dedos II e III na sua base, que é observado,
por exemplo, nos martins-pescadores; pamprodactilo, quando tanto o dedo I quanto o dedo
IV podem ser revertidos, orientando-se cranialmente, encontrado nos andorinhoes; e o hete-
rodactilo, semelhante ao zigodactilo, mas com os dedos I e II voltados caudalmente, e os dedos

IIT e IV voltados cranialmente, tipico dos surucuas (Figura 6.12).

Passeriformes 0

Anisodactilo

Surucuas

Martins-pescadores

Figura 6.12: Tipos de pés, segundo
o arranjo dos dedos. / Fonte:
ProcTor & LyncH, 1993; elaborado
por USP/Univesp
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Aves aquaticas podem apresentar uma membrana que une os dedos do pé, a membrana
interdigital, permitindo uma propulsio mais eficiente no ambiente aquatico, como ocorre nos
Pelecaniformes (pelicanos e biguas) e Anseriformes (patos e marrecos). Outras espécies de aves
aquaticas apresentam os dedos dos pés muito longos, que auxiliam na locomocio sobre as plantas
aquaticas, como € o caso da jacani (Jacana jacana).As grandes aves ratitas (emas e avestruzes, entre
outros), que sio corredoras, sofreram redu¢io do nimero de dedos do pé, sendo que a avestruz

possui apenas dois e a ema trés.
Biologia

A maioria das espécies de aves € ativa durante o dia. Dessa forma, muitas e detalhadas
observagdes puderam ser feitas sobre a biologia das mesmas. O conhecimento acumulado sobre
este tOpico, nas aves, suplanta, em muito, o que se sabe sobre os outros grupos de vertebrados.

Talvez um dos aspectos mais peculiares sobre a biologia das aves seja o fenomeno da migragio. A
migracdo pode ser definida como o movimento sazonal de uma determinada popula¢io ou espécie,
periodicamente, entre uma area de alimentagio e uma area de reproducio. Mais de 400 espécies
migram do Hemistério Norte para o Hemistério Sul, e, dessas, cerca de 200 deixam a América do
Norte em dire¢io as Américas Central e do Sul. Para que as longas viagens possam ser realizadas com
sucesso, uma série de adaptacdes fisiologicas sio necessarias. Um bom exemplo pode ser encontrado
em uma espécie de andorinha-do-mar que voa cerca de 25.000 km (ida e volta) entre 0 Oceano
Artico e os Pampas Argentinos. As aves migratorias geralmente apresentam, em determinadas regides
do corpo, um grande acimulo de gordura, que serve de reserva para os longos voos entre as duas
areas. Outra caracteristica das aves migratdrias é o seu preciso senso de orientacio, que as permite
tracar rotas precisas. Tal precisio permite também o voo até mesmo em noites escuras.

Migragdes sio mais facilmente observadas em regides onde hd uma marcada diferenga entre
as estacdes do ano, como observado em boa parte do Hemistério Norte. Na regido Neotropical,
onde o Brasil estd inserido, esse fenomeno é notado em poucas espécies, como a tesourinha
(Muscivora tyrannus) e o suiriri (Tyrannus melancholicus). Outro tipo de migracio, mais frequente
na regiio Neotropical, é conhecido por migracio altitudinal - espécies que vivem em uma
determinada altitude, em épocas mais frias, podem descer até as altitudes menores (algumas
vezes, até proximo ao nivel do mar). Contudo, ainda s3o escassos os estudos sobre esse assunto.

O comportamento social das aves também apresenta alguns pontos interessantes, algumas espé-

cies, especialmente na América do Sul, agrupam-se em bandos mistos, que vagueiam pelas diversas
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formagdes vegetais em busca de alimento. As aves que compdem esses bandos podem, dessa
maneira, otimizar a busca de alimento e conseguir uma protecio adicional contra os predadores,
ja que a chance de ser predado diminui consideravelmente, e um ntimero maior de individuos
pode detectar o predador com antecedéncia. Muitos bandos mistos de aves seguem formigas de
correi¢io, que, viajando pelo solo da floresta, espantam todos os insetos e pequenos vertebrados
que estdo a sua frente. Estes animais que fogem das formigas sio, entdo, consumidos pelas aves.
Os diversos tipos de sons emitidos pelas aves sempre chamaram a atencio, tanto do publico
leigo quanto dos cientistas. A maioria dos sons emitidos pelas aves tem a sua origem em um
6rgio situado na bifurcagio dos bronquios, a siringe (Figura 6.13). Na maioria das vezes,
os machos cantam mais que as femeas, e o fazem também de uma maneira mais elaborada.
Normalmente as aves cantam para delimitar o seu territorio, defendido com mais rigor durante

o periodo reprodutivo.

Figura 6.13: Siringe de Passeriformes.
Observar o desenvolvimento dos musculos
nos Oscines (D), mais evidente do que nos
Suboscines (A-C), e que se reflete no canto
destas aves. / Fonte: Ames, 1971; elaborado
por USP/Univesp
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Habitat

As aves ocupam praticamente todos os habitats disponiveis. Merecem destaque as espécies que
vivem em ambientes bastante indspitos, como os albatrozes, que vivem em ambientes marinhos.
Essas aves bebem agua salgada e possuem uma bem desenvolvida glandula de sal, situada acima
das orbitas, glandula que excreta eficientemente o excesso de sal ingerido. Por outro lado, as
aves que vivem em ambientes aridos, como os representantes da familia Pteroclidae, somente
encontradas no Velho Mundo, voam longas distancias (as vezes, mais de 30 km) para obter agua;
essas aves também possuem modificagdes nas penas da regido ventral, que permitem que a agua
seja armazenada e transportada até o ninho, para matar a sede dos filhotes.

A maior diversidade de espécies de aves é encontrada nas regides tropicais da Africa, na
Asia e especialmente na América do Sul. O clima mais favoravel, aliado 4 grande diversidade e
abundancia de alimentos (frutas e insetos) permite a existéncia de muitos nichos ecoldgicos que
foram prontamente preenchidos pelas aves. De fato, muitas espécies sdo encontradas somente
em determinado tipo de habitat, e muitas vezes sio consideradas como indicadoras de boa
qualidade ambiental. Essas “espécies indicadoras” (como os grandes mutuns, araras, anambés,
macucos etc.) podem dar respostas bastante rapidas as alteracdes ambientais, desaparecendo dos

seus habitats em func¢io de qualquer alteracdo mais drastica.
Alimentacéao

As aves, gracas a especializacdes morfoldgicas e comportamentais, sio capazes de explorar os
mais diversos tipos de alimento (veja Figura 6.11).

Urubus e abutres consomem carne em decomposicio, ji outros membros da Ordem
Falconiformes cacam ativamente as suas presas. Para isso, possuem bicos e garras fortes, proprios para
apreender e dilacerar a carne dos animais dos quais se alimentam. As corujas (Ordem Strigiformes)
cagam as suas presas, que consistem principalmente de pequenos vertebrados, durante a noite,
gracas a uma audi¢io e visio bem desenvolvidas. Diferentemente dos Falconiformes, as corujas nao
tém a capacidade de digerir ossos e outras partes mais duras do esqueleto, por isso, algumas horas
apos ter ingerido a presa, as corujas regurgitam uma pequena pelota contendo varios ossos, bem
como pelos e penas. Muitos estudos sobre a dieta das corujas sio baseados apenas nessas pelotas
regurgitadas. Algumas espécies de falcdes, gavides e corujas também consomem insetos e outros
invertebrados, muitas vezes capturados quando os mesmos estio acompanhando as formigas de

correicio. A aguia pescadora e algumas espécies de gavides e corujas também cacam peixes.
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Muitas espécies alimentam-se principalmente de peixes, como os albatrozes, pinguins, biguas,
atobas, gaivotas, garcas, martins-pescadores e alguns mergulhdes. As técnicas para a obtencio dos
peixes variam entre as familias e entre as espécies. Os atobas capturam o peixe frequentemente
através de um mergulho, de maneira semelhante aos martins-pescadores. Nos locais onde varias
espécies de garcas se concentram, cada uma delas possui uma especializacio morfologica e
comportamental que as permite explorar um micronicho e capturar um tipo de presa mais
especifica, diminuindo a competi¢io das diversas espécies pelo recurso alimentar. O pelicano
possui uma prega de pele extensivel entre os ramos da mandibula, que mantém o peixe preso,
antes de ser deglutido. Os biguis podem se reunir em grandes grupos e cercar um cardume,
mesma técnica utilizada pelos pelicanos.

As espécies da familia Scolopacidae (macaricos) alimentam-se de pequenos vermes e
moluscos encontrados nas praias e brejos. Eles sio identificados por terem um bico longo e
dotado de muitas terminacdes sensoriais. As aves penetram o bico no solo, e essas termina¢des
s30 capazes de detectar as presas.

Outra fonte de alimento consumida por um grande nimero de espécies de aves pode
si0 os insetos e outros pequenos invertebrados. Para capturar esses pequenos animais, as aves
desenvolveram uma série de adaptacdes morfoldgicas e comportamentais. Muitas espécies
insetivoras possuem, lateralmente ao bico, uma série de vibrissas, que sdo penas modificadas que
servem como uma “rede”, auxiliando na captura das presas. Essas estruturas sio particularmente
notaveis nos representantes das familias Tyrannidae (bem-te-vis) e Caprimulgidae (curiangos e
bacuraus). Muitos representantes dessas familias também apresentam o bico bastante largo, que
também auxilia na captura dos insetos e outros pequenos invertebrados. Outras espécies, como
aquelas pertencentes a familia Thamnophilidae (chocas-da-mata) possuem, na ponta do bico,
um pequeno gancho, que serve para quebrar a carapaga quitinosa de muitos invertebrados. As
estratégias para a captura dos insetos variam muito entre as espécies de aves. Muitas delas sdo
especialistas em procurar por entre as folhas mortas ou entre as bromélias e outras epifitas, nas
copas das arvores, enquanto outras levantam as folhas que caem no solo. Muitos representantes
da familia Tyrannidae realizam pequenos voos para capturar os insetos, enquanto os andori-
nhoes (familia Apodidae) o fazem em pleno voo, durante os seus deslocamentos.

Outras espécies filtram as particulas alimentares encontradas em suspensio na agua. Para isso
elas contam com pequenas lamelas, dispostas lateralmente no interior do bico, que, aliadas a

uma lingua musculosa, separam da agua todo o alimento retido no interior do bico, enquanto
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a agua sai pelas lamelas. Os patos e os flamingos s3o os representantes das aves mais conhecidos
dentre os que possuem esse sistema para obter os alimentos.

Representantes de varias familias, tais como Emberizidae (papa-capins), Estrildidae
(bicos-de-lacre) e Passeridae (pardais) alimentam-se principalmente de sementes. A pro-
por¢io de sementes diminui apenas durante o periodo de reproducio, em que a neces-
sidade de proteina de origem animal é maior, para assegurar o crescimento dos filhotes.
O bico dessas espécies é adaptado para separar a casca das sementes fazendo movimentos
laterais. Algumas espécies de Emberizidae, na América do Sul, apresentam uma preferén-
cia pelas sementes das taquaras, sendo possivel encontrar grandes concentragdes desses
passaros durantes o periodo de frutificagio dessa planta. Outras se adaptam a presenca de
gramineas exoéticas introduzidas no Brasil, como é o caso dos papa-capins.

Os papagaios (Psittacidae), gragas a uma articulagio especial entre a maxila superior e a caixa
craniana, que garante grande mobilidade e forga, conseguem se alimentar de sementes duras,
como as do coco. Essas espécies também se alimentam de frutos, folhas e brotos. Os psitacideos
sio considerados predadores de sementes, contribuindo pouco para a sua dispersio na floresta.

Viarias espécies de aves alimentam-se de frutos, especialmente na América do Sul. Os frugivoros
possuem um papel extremamente importante em seu ambiente, pois as sementes ingeridas junto
com o fruto sdo geralmente defecadas ou regurgitadas longe da planta-mie, contribuindo para a
dispersio das espécies vegetais, bem como para a regeneracio dos ambientes. As aves frugivoras
exploram todos os microhabitats dentro dos seus ambientes, sendo encontradas desde o solo até
as copas das arvores. De fato, muitas espécies podem exibir especializa¢des morfologicas que as
auxiliam a obter o seu alimento. Talvez uma das mais conhecidas pode ser encontrada nos tucanos
(Ramphastidae), cujo bico descomunal (embora muito leve) é usado com muita eficiéncia para
coletar frutos nas pontas dos galhos, que nio suportariam o peso da ave. E importante lembrar que
os tucanos podem se alimentar também de pequenos vertebrados. Outras aves, como os tangaras
e os anambés (Pipridae e Cotingidae, respectivamente) que tém um bico relativamente fraco,
possuem uma grande boca, que os permite engolir os frutos inteiros ou em grandes pedacos.

Outro recurso alimentar bastante explorado é o néctar. Rico em agtcares, que sio muito
energéticos, o néctar é utilizado principalmente por representantes da familia Trochilidae
(betja-flores). O seu bico longo, que age como uma bomba de succ¢ido, permite que essas aves
alcancem o interior das flores, onde estd localizado o nectario. Muitas vezes, ao inserir o bico

nesses locais, os beija-flores ficam com o bico ou a cabega impregnados de pdlen e, ao atingir
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outra flor, acabam contribuindo para a polinizacio. Contudo, alimentar-se de néctar nio é pri-
vilégio apenas dos beija-flores. Na América do Sul algumas espécies de emberizideos (sanhacos,
sairas e mariquitas, entre outros) também podem se aproveitar deste recurso, enquanto nas areas
tropicais do Velho Mundo os representantes da familia Nectariniidae (“sunbirds”, nectarinas)
também se alimentam de néctar. Em todos os casos, o néctar é um recurso sazonal, e que é
defendido com vigor principalmente pelas espécies de beija-flores.

A onivoria é conhecida em um grande nimero de espécies de aves. Pode-se citar as grandes
aves ratitas (emas, avestruzes), os inhambus, perdizes, codornas e macucos (Familia Tinamidae),
os galiformes (galinhas, faisdes, mutuns, jacus e aracuds) e as saracuras (Familia Rallidae) con-
somem uma gama variada de alimentos, que inclui desde folhas e brotos, sementes e frutos, até

pequenos vertebrados, como ratos, apanhados oportunisticamente.
Reproducao

Este é um dos aspectos mais fascinantes da biologia das aves. Existe uma enorme varia¢io, que
vai desde a escolha do nimero de parceiros ou parceiras até o modo de constru¢io do ninho e
cuidados com os filhotes. A monogamia ¢ o sistema mais encontrado entre as aves. Nesse sistema
o macho e a fémea formam par pelo menos durante o periodo reprodutivo. Algumas espécies,
inclusive, podem formar um par por toda a vida, independentemente do periodo reprodutivo,
como os papagaios e alguns anseriformes. A poligamia, encontrada em cerca de 3% das espécies
de aves, € praticada por alguns magaricos, por exemplo. Neste sistema tanto os machos quanto as
femeas podem ter varios parceiros durante a reproducio. No sistema conhecido como poliginia,
que ocorre em cerca de 2% das espécies de aves, 0 macho pode ter duas ou mais parceiras durante o
periodo reprodutivo. Algumas espécies de corruiras e passaros-pretos sio conhecidas por possuirem
esse sistema de acasalamento. Na poliandria ocorre o contrario — sdo as fémeas que possuem dois
ou mais parceiros durante o periodo reprodutivo. Esse sistema, embora raro (ocorre em menos de
1% das espécies), ¢ conhecido em representantes de diferentes familias, muitas das quais nio sio re-
lacionadas filogeneticamente, como algumas espécies de gavides (Accipitridae), pica-paus (Picidae)
e frangos d’agua (Rallidae). A poliginandria (encontrada em menos de 1% das espécies de aves)
ocorre quando uma fémea acasala-se com varios machos, que, por sua vez, acasalam-se com outras
diferentes fémeas. Este sistema estd presente nas aves ratitas (emas, avestruzes etc.) e nos tinamideos

(inhambus, macucos, perdizes e codornas). Neste sistema sio os machos que incubam os ovos e
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cuidam dos filhotes. Por Gltimo, mas nio em ultimo lugar, a promiscuidade (6% das espécies),
onde as relacdes sdo indiscriminadas e de curta duracio, e qualquer fémea receptiva pode se acasalar
com qualquer macho. Os tangaras (Familia Pipridae) e os beija-flores (Trochilidae) estio entre os
representantes das aves mais conhecidos que praticam esse sistema de acasalamento. Os machos de
muitos representantes dessas familias costumam se apresentar em arenas (“‘leks”, em inglés) coletivas,
onde os machos apresentam dancas e cantos caracteristicos de cada espécie, sendo feita pelas fémeas
a escolha dos melhores machos.

Outro aspecto interessante da biologia reprodutiva das aves diz respeito a constru¢io dos
ninhos. Pode-se dividir os ninhos em dois grandes grupos, que consistem de ninhos abertos,
geralmente com forma de taga, e os ninhos fechados, geralmente encontrados em cavidades.

Dentre os ninhos abertos, existem tipos bem simples, encontrados entre as ratitas, tinamideos,
aves marinhas e alguns macaricos e narcejas, onde o ninho € apenas uma ligeira depressio no solo,
onde as fémeas realizam a postura. Outras espécies que constroem ninhos no solo podem incluir
uma maior quantidade de material, como o observado nos Anseriformes (patos, cisnes e marre-
cos), onde penas sio arrancadas da regiio peitoral e depositadas no ninho, funcionando como um
bom isolante térmico e auxiliando na manuten¢io da temperatura ideal para a incubagio.

As aves aproveitam diversos substratos para construir os seus ninhos. Muitas espécies da ordem
Falconiformes (urubus, gavides e falcdes) procuram locais altos e com escarpas, onde podem cons-
truir os ninhos longe do alcance dos predadores. Contudo, a maioria das espécies de aves constroi
os seus ninhos em arvores ou arbustos, utilizando diversos materiais ¢ modos de construcio.
Dentre os ninhos construidos em arvores, os mais simples estio certamente entre os representantes
das espécies da familia Columbidae (pombos e rolinhas). Esse ninho consiste em um grupo de
gravetos amontoado e mal-arranjado, onde, algumas vezes, pode-se observar até mesmo o namero
de ovos postos. Ninhos mais elaborados podem ser encontrados entre os membros da familia
Cracidae (mutuns, jacus, aracuds e jacutingas), onde o par constréi uma grande cesta tran¢ada com
os galhos e ramos proximos, o que confere uma grande resisténcia a esse tipo de construg¢io. Entre
os Apodiformes (beija-flores e andorinhdes) observa-se uma grande diversidade de formas de
ninhos. Muitas espécies de andorinhdes constroem o ninho apenas com saliva, que endurece em
contato com o ar. Esses ninhos sio considerados como uma iguaria gastronomica em alguns paises
da Asia, causando um sério impacto nas populacdes dessas espécies. Os beija-flores aproveitam
diversos materiais, como paina, pedacos de liquens e teias de aranha, construindo ninhos delica-
dos. Contudo, os ninhos mais elaborados estdo entre os representantes da Ordem Passeriformes.

Estas espécies utilizam os mais diversos materiais, como raizes, gravetos, folhas ¢ barro. Dentre
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os passeriformes, os mais habeis construtores estio entre os representantes das familias Ploceidae
(teceldes) e Icteridae (passaros-pretos, japus e corrupides).

Outro grande grupo de espécies constroi um ninho fechado, muitas vezes em cavidades.
Essas espécies podem utilizar varios tipos de cavidades, que vio desde um oco em uma
arvore, até utensilios abandonados, como latas e canos. Dentre os ninhos fechados mais nota-
veis pode-se citar o dos representantes da familia Furnariidae (jodo-de-barro e afins). De fato,
0 jodo-de-barro constréi um grande e pesado ninho com barro, pequenos pedacos de capim
e gravetos. Esse ninho é composto por duas “salas”, sendo a mais interna o local onde a fémea
realiza a postura e cuida dos filhotes. O ninho dessa espécie é utilizado também por outras aves,
como os tuins e os canarios da terra. O jodo-graveto ¢ outra espécie dessa familia que é bem
conhecida. Os seus ninhos, construidos em arvores isoladas, chamam a aten¢do pela enorme
quantidade de gravetos, chegando a alcanc¢ar mais de um metro de comprimento. Essa espécie
escolhe gravetos com espinhos, uma forma eficiente de se proteger dos predadores. Mas, na
verdade, o ninho dessa espécie é bem pequeno, estando localizado em uma pequena camara
no interior do emaranhado de gravetos, sendo forrado com folhas macias e penas. As espécies
de pica-paus abrem cavidades nas arvores, que sio utilizadas posteriormente por outras aves
como tucanos, corujas e papagaios. Os papagaios podem ainda alargar as cavidades, gracas ao
seu bico forte. Ocos naturais nas arvores sao também utilizados por muitas outras espécies, de
diversas familias, que nio estao relacionadas filogeneticamente, como em algumas espécies de
Anatidae (patos) e de papa-moscas (Tyrannidae).

Tanto as espécies que constroem ninho aberto quanto as que o fazem fechado podem
formar colonias. Esta estratégia reduz o risco de predacio do proprio ninho, e, em algumas
espécies, todos os membros da colonia ajudam a criar os filhotes, aumentando as suas chances
de sobrevivéncia. Sio bem conhecidas as colonias de garcas (ninhais), que podem congregar
varias espécies de diferentes familias. Outras espécies que nidificam e criam os seus filhotes em
colonias incluem os flamingos e muitas espécies de aves marinhas.

Outro aspecto interessante da biologia reprodutiva das aves diz respeito ao parasitismo.
Algumas espécies, principalmente aquelas pertencentes as familias Cuculidae (almas-de-gato,
anus e cucos) e Icteridae (chupim) apresentam este comportamento. As fémeas destas espécies
colocam os seus ovos nos ninhos de outras espécies, que os chocam juntamente com os seus. Os
filhotes das espécies parasitas podem nascer mais cedo ou, como normalmente sio maiores que
os seus “irmaos”, pedem comida com mais energia do que eles, que acabam morrendo de fome.

Os filhotes do cuco também possuem o instinto de expulsar qualquer coisa que compartilhe
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o ninho no qual ele nasceu, seja um ovo ou um filhote de poucos dias, ficando sozinho e com
todo o alimento trazido pelos pais.

Os filhotes de aves podem ser divididos em dois grandes grupos ao nascer. Filhotes que
nascem com pouca ou nenhuma cobertura de penas, com os olhos ainda fechados e que de-
pendem ainda de serem alimentados pelos pais por um grande periodo, sio conhecidos como
nidicolas. A maioria das espécies de aves possui filhotes desse tipo, sendo exemplificados pelos
passeriformes e por grande parte das aves que nidificam em cavidades. Os filhotes da maioria
das aves que nidificam no solo nascem com uma densa camada de plumas (algumas vezes até
mesmo penas), com os olhos abertos e sio capazes de seguir os seus pais, sendo chamados de
nidifugos. A galinha, o pato,a codorna e a ema sio exemplos de espécies de aves cujos filhotes
sdo nidifugos. A tnica familia de ave que ndo incuba os seus ovos e nio cuida dos seus filhotes
¢ Megapodiidae (Ordem Galliformes), da regiio Australiana. Os pais constroem um grande
amontoado de folhas e terra, onde a fémea deposita os seus ovos e os enterra. Por meio de
um sofisticado esquema de controle de temperatura realizado pelos pais, que aumentam ou
diminuem a quantidade de material sobre os ovos, os filhotes nascem e sio independentes

desde entdo, jA com penas nas asas.

6.4 Anatomia e funcionamento

O sistema digestivo das aves apresenta algumas caracteristicas peculiares. Uma das mais notaveis
¢ a presenc¢a de uma dilatacido no eséfago, conhecida como papo. Como em muitas vezes as aves
ingerem uma quantidade maior de alimentos do que elas podem digerir no momento, o excesso
fica armazenado nessa regido. Contudo, o papo estd ausente em algumas espécies de aves, como
os gaturamos e os beija-flores. A digestio dos alimentos nas aves é processada em duas camaras
distintas, uma anterior, o proventriculo, onde sio secretadas enzimas digestivas, e uma posterior,
a moela, onde as suas paredes musculares esmagam o alimento. Eventualmente as aves podem
ingerir pequenas pedras e outros objetos duros, que ficam armazenados na moela, auxiliando na
moagem dos alimentos. Adicionalmente, a moela pode estar situada no centro de gravidade da
ave, contribuindo para o seu equilibrio. O intestino delgado realiza a digestio quimica. Na regido
de contato entre o intestino grosso e delgado pode-se observar, em algumas espécies, expansdes

laterais saculiformes conhecidas como cecos (Figura 6.14).
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Figura 6.14: Sistema digestivo das
aves. / Fonte: peL Hovo et al., 1992;
elaborado por USP/Univesp

cloaca

As aves possuem um sistema respiratorio sem paralelos dentre os outros grupos de ver-
tebrados, com a presenca de sacos aéreos (Figura 6.15A e 6.15B). Existe um sistema de
parabronquios conectado aos sacos aéreos, e o ar possui um sentido Gnico, diferente do que
ocorre nos mamiferos (Figura 6.15A). O corac¢io possui quatro cavidades, dois atrios e dois
ventriculos, completamente separados.

A audi¢io e a visio sio os Orgios dos sentidos mais desenvolvidos nas aves. Esses dois sen-
tidos permitem o reconhecimento interespecifico e sio muito importantes para a localizacio

do alimento para a maioria das espécies de aves. O olfato, contudo, é mais desenvolvido apenas
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nas espécies que se alimentam de carne em decomposi¢io, piscivoras, ou que se alimentam de
vermes, como os kiwis. Os kiwis, diferentemente das outras espécies de aves, possuem a narina

situada na extremidade do bico, localizando os vermes dos quais se alimenta através do olfato.

° Ciclo 1 Ciclo 2

(a) Inspiracao i I E (c) Inspiragao i : E

(b) Expiracao (d) Expiracao

Sistema de sacos aéreos no pombo doméstico
(Columba livia)

/ ﬁé’ = »

Sacos aéreos
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Figura 6.15: a. Esquema do fluxo respiratério em Aves; b. Sacos aéreos craniais e caudais
nas aves./ Fonte: Proctor & LyncH, 1993; elaborado por USP/Univesp
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As féemeas das espécies de aves apresentam apenas o ovario esquerdo bem desenvolvido, sendo o
direito muito reduzido ou atrofiado. Contudo, algumas femeas de gavides podem apresentar ambos
desenvolvidos. Ja os machos possuem um par de testiculos funcionais. As gdnadas dos machos e das

femeas ficam maiores e mais desenvolvidas durante o periodo reprodutivo (Figura 6.16).

6 testiculo ovocito °

;—ep|d|d|mo
8
\
|

foliculos
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Figura 6.16: Representacao do aparelho genito-urinario em aves. Esquerda, macho, direita, fémea. / Fonte: peL Hovo et al., 1992;
elaborado por USP/Univesp

6.5 Classificacao

Virias foram as tentativas de se classificar as aves. Foram usados diversos tipos de carac-
teres, incluindo ai os oriundos da osteologia, miologia, das visceras, etologia e fisiologia.
Recentemente, com os avancos das técnicas de biologia molecular, alguns novos arranjos foram

propostos. Entretanto, muitas das classificacdes que foram propostas acabaram nio sendo aceitas
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por muitos dos especialistas, nio havendo consenso entre eles. O que se observa é que ainda
estamos longe de uma classificacio que reflita as rela¢des entre as ordens de aves e que seja aceita
por uma grande parte dos ornitdlogos.

A classificagio apresentada aqui é a mais tradicional, encontrada nas principais obras referenciais.
Nesta se¢io, serdo apresentadas apenas algumas das ordens mais conhecidas, selecionadas dentre as
cerca de 26 ordens e 187 familias reconhecidas, e com especial énfase nas aves encontradas no Brasil.

As aves atuais podem ser divididas em duas grandes superordens, as Palacognathae e as Neognathae. A
superordem Palacognathae compreende apenas a Ordem Struthioniformes e a Ordem Tinamiformes.

A Ordem Struthioniformes inclui cinco familias atuais de grandes aves nio voadoras e que
nao possuem quilha no esterno. Nos representantes dessa ordem os machos assumem a incu-
bacio e o cuidado com os filhotes. Essas aves se alimentam principalmente de material vegetal,
mas podem consumir pequenos vertebrados oportunamente. A avestruz é a maior ave atual, e é
encontrada naturalmente no continente africano. As outras espécies da ordem sao encontradas
na regido australiana e apenas a familia Rheidae ocorre na América do Sul, sendo representada,
no Brasil, pela ema (Rhea americana). A ema é a maior ave brasileira, com os machos podendo
pesar até 50 kg, e vivem em bandos pelas regides abertas do Brasil. Existe uma outra espécie
(Pterocnemia pennata), de menor porte, que € encontrada no Peru, Chile, Bolivia e Argentina.

A Ordem Tinamiformes inclui apenas uma familia, Tinamidae, cujos representantes sio
conhecidos popularmente como inhambus, macucos, perdizes e codornas, esses possuem uma
grande quilha no esterno, mas voam mal. Essa familia s6 ¢ encontrada na regido Neotropical,
as fémeas botam ovos brilhantemente coloridos, que sdo incubados pelo macho, que também
cuida dos filhotes apds o nascimento. Sdo aves muito apreciadas pelo sabor da sua carne, o que
faz com que algumas espécies sejam hoje consideradas como ameacgadas de extingio.

A Ordem Anseriformes inclui cerca de quatro familias, cujos representantes sio encontrados
em todos os continentes. Os patos, gansos, cisnes e marrecos sio os mais conhecidos, mas a
ordem conta com cerca de 170 espécies. Possuem apenas os trés dedos que sio voltados an-
teriormente unidos por membrana, que auxilia na propulsio dentro d’agua. Filtram particulas
alimentares na agua, com o auxilio de pequenas lamelas situadas na face lateral do interior do
bico. No Brasil podem ser encontradas 28 espécies pertencentes a essa ordem.

Outra ordem bastante importante ¢ a Ordem Galliformes, composta por sete familias, duas
das quais ocorrem no Brasil. A galinha doméstica, a codorna, o faisdo e o pavio sio os repre-

sentantes mais conhecidos e pertencem a familia Phasianidae. Sio aves de pequeno a médio
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porte, que habitam tanto as florestas quanto as formag¢des abertas de todos os continentes. A
familia Cracidae s6 é encontrada na regido neotropical, e entre os seus membros encontram-se
os mutuns, jacus, aracuas e jacutingas. O Brasil é o segundo pais com a maior diversidade de
espécies dessa familia (24 espécies), ficando atras apenas da Colombia. Muitos cracideos, por
possuirem uma massa consideravel (algumas espécies podem chegar a pesar 3 kg), sio severa-
mente cacados nas matas, e muitas espécies correm o risco de serem extintas.

Os gavides e falcdes sdo os representantes mais conhecidos da Ordem Falconiformes. Podem ni-
dificar tanto em ninhos abertos quanto em cavidades, e os filhotes sio nidicolas. A maior ave de rapina
conhecida é o gavido-real (Harpia harpyja), que antigamente podia ser encontrado em todo o Brasil.

A forma do bico e dos pés permite a qualquer um identificar rapidamente um repre-
sentante da Ordem Psittaciformes. Atualmente, duas familias sio reconhecidas dentro dessa
ordem, que engloba as araras, cacatuas, loris, periquitos, papagaios e tuins, entre outros. A
familia Cacatuidae s6 é encontrada na regido Australiana, ja a familia Psittacidae é encontrada
em todas as regides tropicais do planeta, com algumas espécies sendo encontradas até mesmo
em regides temperadas. Os representantes dessa ordem alimentam-se de brotos, folhas, frutos
e sementes, e algumas espécies podem incluir alimentos de origem animal na sua dieta. Os
psitacideos nidificam em cavidades, e os filhotes sdo nidicolas. O Brasil é o pais que possui
o maior numero de espécies dessa ordem; ja foram registradas aqui cerca de 75 espécies. Por
possuirem uma plumagem colorida e por terem a capacidade de imitar sons, os representantes
dessa ordem sdo muito procurados como aves de estimacdo. De fato, muitas espécies, devido
a procura, estio hoje ameacgadas de extincio.

As corujas estio entre as aves mais conhecidas e populares. Duas familias s3o correntemente
consideradas como pertencentes 2 Ordem Strigiformes, Tytonidae e Strigidae, num total de 178
espécies. As corujas sio facilmente reconheciveis por possuirem uma cabeca grande e arredon-
dada, com grandes olhos e pés bastante fortes. A maioria das espécies possui habitos noturnos e
contam com uma audi¢io e visio muito desenvolvidas. As corujas nidificam em cavidades e no
Brasil sao registradas cerca de 20 espécies.

A Ordem Passeriformes, em que sio incluidos os representantes de cerca de 55 familias,
¢ a ordem que abriga o maior niimero de espécies. Alguns caracteres sio comuns a todos os
representantes dessa ordem, como o arranjo dos ossos que formam o palato e a musculatura
dos membros posteriores. Como esperado, existe uma enorme variagdo quanto ao tamanho
e a massa dos diversos representantes da ordem, que vio desde o corvo, que pode atingir

cerca de 70 cm de comprimento até pequenos tiranideos, que possuem apenas 6 cm de
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comprimento total. Entre as espécies de passeriformes incluem-se os passaros canoros, como
o canario. A dieta dos representantes desta ordem é muito variada, podendo ser insetivoros,
frugivoros, nectarivoros, granivoros ou onivoros. Possuem uma ampla distribui¢do, nio ocor-
rendo apenas no continente antartico. Podem construir ninhos abertos ou em cavidades, e
os representantes de algumas familias sio notaveis pela complexidade da construcio destes
ninhos. Todos os filhotes s3o nidicolas.

Com base na quantidade e complexidade dos musculos que se inserem na siringe (ver
acima a Figura 6.11), s3o reconhecidas duas Subordens dentre os representantes da Ordem
Passeriformes: os Suboscines, cuja complexidade muscular é menor, e os Oscines, cujo namero
de musculos e a complexidade sio maiores que o observado nos representantes da primeira
subordem. Os Suboscines sio representados por poucas familias, a maioria delas ocorrendo na
regido neotropical. A mais diversa delas é a Tyrannidae (bem-te-vis e afins), com cerca de 420
espécies em todo o neotropico, sendo que no Brasil ja foram registradas 220 espécies.

Os Oscines sdo representados por cerca 41 familias, com 4.500 espécies. Os representantes
dessa subordem possuem o canto mais desenvolvido do que o encontrado nos Suboscines. O
canario-da-terra, o azuldo, o sanhago, o passaro-preto, o pardal e o curid estio entre os repre-

sentantes mais conhecidos dessa ordem.

@ Agora é a sua vez...

Realize a atividade on-line 1

6.6 Importancia economica e conservacao

Ha muito tempo algumas espécies de aves vém sendo domesticadas. Os exemplos mais
conhecidos sio o da galinha doméstica (Gallus gallus), que ja era criada em cativeiro ha cerca de
3.000 anos antes de Cristo. Marrecos, patos e gansos também possuem uma longa histéria de
domesticag¢io, fornecendo carne, ovos e penas. A importancia economica resultante da domes-
ticacio dessas espécies é inegavel.

Outras espécies de aves também foram domesticadas com outros propodsitos. O
canario-do-reino, ou belga (Serinus canaria), ¢ mantido em cativeiro por muitos séculos,
nio sendo mais possivel encontrar exemplares selvagens. Diversas muta¢oes dessa espécie

foram selecionadas, escolhendo-se caracteristicas como tamanho, colora¢io da plumagem
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e tipo de canto. Anualmente sio realizados muitos campeonatos em todo o mundo para
se verificar quais sio os melhores dentre diversos critérios, e muitos campedes alcancam
pregos elevados. Situagido semelhante ocorre com algumas espécies de psitacideos, como
o periquito-australiano (Melopsittacus undulatus), a calopsita (Nymphicus hollandicus) e as
diversas espécies de agapornis (Agapornis spp.). O pombo-doméstico (Columba livia) é
outra espécie domesticada e que ¢ mantida em cativeiro por diversos criadores.

Algumas espécies de aves marinhas, como alguns biguas (Phalacrocorax spp.), vivem em imensas co-
16nias, e os seus dejetos sio aproveitados como fertilizante. O guano, como sio conhecidos esses dejetos,
responde por uma grande industria, principalmente nos paises da costa oriental da América do Sul.

A caga esportiva também ¢ uma atividade em que as aves desempenham um importante
papel. Algumas espécies de faisdes (e. g. Phasianus colchicus) sio criados com essa finalidade, sendo
soltos em fazendas de caca.

Contudo, muitas atividades humanas tiveram consequéncias tragicas para as aves. A procura
por plumas, para serem utilizadas na decora¢io de chapéus, muito em moda no século XIX
e no inicio do século XX, quase exterminou algumas espécies de garcas, muito apreciadas
para esse tipo de ornamento. Do mesmo modo, muitos beija-flores também foram coletados
e preparados para serem costurados aos chapéus das senhoras elegantes da época. Atualmente
existe uma absurda pressio sobre as populacdes de algumas espécies consideradas como aves
ornamentais, de estima¢io ou que sio mantidas em cativeiro apenas para a apreciacio do canto.
Essa pressio é particularmente forte nas espécies de psitacideos, tucanos e passeriformes grani-
voros e frugivoros de pequeno e médio porte. Muitas espécies hoje estdo seriamente ameagadas
de extingio gracas a esse terrivel comércio, que opera quase sempre na clandestinidade. E bom
lembrar que, no Brasil, o comércio de animais silvestres é regulamentado e controlado pelo

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais R enovaveis.
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Fechamento do Tépico

Estudamos aqui o grupo das Aves, com suas adaptacdes exclusivas ao voo, capacidade de
canto, nidifica¢io, migra¢io, organiza¢io em colonias e interagio com o ambiente. Vimos a
eficiéncia fisiologica relacionada tanto ao voo quanto a homeotermia endotérmica, com circu-
lacio dupla completamente separada e utilizacdo otimizada do oxigénio. Discutimos ainda seu

sucesso ecologico, resultando no grupo de tetripodes atuais com maior nimero de espécies.
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