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Objetivos

Espera-se que o aluno compreenda:

® Reconhecer e caracterizar os Mammalia;

e Entender a origem e evoluc¢io desses grupos, suas relacdes de parentesco e as bases para
as filogenias apresentadas;

® Saber a classificacio apresentada;

¢ Compreender que Ciéncia ¢ dinamica, baseada em hipoteses e que o que se apresenta é o
consenso no momento, podendo mudar de acordo com novos dados e hipoteses;

® Conhecer a biologia e a morfologia desses grupos, no minimo no nivel apresentado,
sendo capaz de pesquisar e ampliar esse conhecimento;

® Ser capaz de repassar esse conhecimento aos estudantes de Ensino Fundamental, sem

desvirtuar os conceitos ou repassar informagdes sem fundamento.

1.1 Diversidade, origem e evolucao

Os mamiferos sio um grupo de animais conhecidos por possuir o corpo recoberto por
pelos e por alimentarem seus filhotes com leite. Os mamiferos atuais apresentam uma grande
diversidade de formas: o menor mamifero, o morcego de Kitti, pesa 1,5 g, enquanto a baleia azul
tem o peso 100 milhdes de vezes maior do que esse; um lobo pode percorrer mil quilometros
quadrados, enquanto o rato-toupeira do deserto nunca deixa os tineis e tocas onde vive. Um
gamba pode ter até 13 filhotes por ninhada, e o orangotango tem apenas 1; o elefante, como
o homem, pode viver até 70 anos, enquanto alguns machos de marsupiais nunca vivem mais
de um ano, morrendo antes mesmo do nascimento de sua primeira ninhada. Todas estas carac-
teristicas, embora variaveis, sio igualmente adaptadas ao ambiente onde esses animais vivem e
servem ao propdsito de aumentar o nimero de descendentes deixados por cada individuo.

Atualmente existem cerca de 5.400 espécies de mamiferos, distribuidas em cerca de 1.230
géneros, 153 familias e 28 ordens (Figuras 7.1 e 7.2). Os mamiferos ocupam todos os ambien-

tes, com espécies de habitos terrestres, arboricolas, fossoriais, de 4gua doce, marinhas e voadoras.
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Gamba
Coelho
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Rato
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Figura 7.1: Filogenia molecular dos mamiferos, mostrando os tempos de divergéncia estimados (milhdes de anos
atraés), com base na analise de 22 espécies. / Fonte: modificado de VaueHaN, et al., 2011; elaborado por USP/Univesp
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Figura 7.2. Gréafico de distribuicdo da diversidade de espécies dentro de mamiferos. / Fonte: modificado de CLutTon-Brock
e WiLson, 2002; elaborado por USP/Univesp

No periodo Carbonifero, ha cerca de 300 milhdes de anos (m.a.), o super continente Pangea
era rodeado por oceanos rasos ¢ mornos e o clima era quente, imido e constante. No final do
Carbonifero surgiu uma linhagem de animais com caracteristicas intermediarias entre os répteis
e os mamiferos atuais, conhecidos genericamente como répteis mamaliformes, os Synapsida
(caracterizados por uma Unica abertura temporal de cada lado - ver tépico “Os amniota:
Répteis”). Os sinapsideos se diversificaram e dominaram a fauna de animais do Permiano e
inicio do Triassico, cerca de 280-210 m.a. Ao longo desses milhdes de anos, seus esqueletos mu-
daram de um padrio reptiliano para o padrio mais proximo daquele dos primeiros mamiferos,
que deu origem a forma basica atual do corpo neste grupo.

Durante o periodo Triassico, dominado por grandes répteis como os dinossauros, a linhagem que
deu origem aos atuais mamiferos ficou restrita a pequenos animais de habitos noturnos. No Tridssico,
a ordem Therapsida floresceu entre os sinapsideos, ¢ a origem dos mamiferos atuais esta nos fosseis
desses répteis mamaliformes. Todos os mamiferos atuais se originaram de um grupo terapsideos

chamados de cynodontes, um grupo de predadores que se pareciam com os cachorros atuais.
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O f6ssil Morganucodon (Figura 7.3) é o primeiro a apresentar as caracteristicas fundamentais
dos mamiferos, com uma unica articulacio na mandibula, entre o dentirio e o esquamosal, e

dentes com esmalte.
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Figura 7.3: Reconstituicdes de morganucodontideos. a. Esqueleto de Megazostron; b. reconstituicdo do corpo; €. membros anteriores
e cintura peitoral; d. membros posteriores e cintura pélvica do Morganucodon; e. fémur / Fonte: modificado de Benton, 2008;
elaborado por USP/Univesp

Ao longo de sua evolug¢io, os répteis mamaliformes e os primeiros mamiferos sofreram uma
série de mudancas anatomicas, entre elas o surgimento de uma abertura temporal no cranio,
com um rearranjo correspondente da musculatura da mandibula (Figura 7.3).

Outra modifica¢io importante na anatomia do cranio é a formac¢io de um palato secun-
dario, originando uma separa¢io horizontal no céu da boca, que surgiu independentemente
do observado em tartarugas e jacarés (ver topico “Os amniota: Répteis”). Além disso, seis
dos sete ossos da mandibula reptiliana reduziram-se, enquanto o quinto, o dentario, aumentou
notavelmente seu tamanho (Figura 7.4).Trés desses ossos da mandibula reptiliana (o articular,
o quadrado e a columela) deram origem aos trés ossiculos do ouvido médio dos mamiferos: o

estribo, a bigorna e o martelo.
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Figura 7.4: O registro fossil mostra as diferengas entre mamiferos e répteis na articulacao entre a mandibula e o créanio: a. a mandibula
dos tetrdpodes, incluindo os primeiros répteis mamaliformes (Synapsida), como o pelicossauro mostrado aqui, era composta por varios
0ss0s, como o articular, angular e o dentério; b. na forma transicional do Tridssico, o cynodonte Probainognathus, a articulacao entre o
articular e o quadrado permanece, mas esses 0ssos reduzem em tamanho e o dentdrio se expande, e o subangular e o esquamosal
passam a participar dessa articulagdo. Outra grande mudanca é a ampliacdo da abertura temporal, com o desenvolvimento do arco
zigomaético, no qual se inserem os musculos mais fortes da mandibula; ¢. Nos mamiferos modernos (a figura mostra um lobo), o
dentdrio é o Unico osso da mandibula (os demais, reduzidos, mudam de fungéo ou sao totalmente perdidos), articulando-se com o
esguamosal (o quadrado se reduz e também muda de funcéo, transformando-se em um ossiculo do ouvido médio). Os dentes repti-
lianos ndo séo especializados (denticdo homodonte), enquanto os dos mamiferos modernos se especializaram para exercer diferentes
fungoes (denticao heterodonte) / Fonte: modificado de MacponaLp, 2001; elaborado por USP/Univesp

Os dentes dos mamiferos desenvolvem-se apenas a partir dos ossos pré-maxilar, maxilar e
dentario, e, geralmente, tém formas e fun¢des diferentes (denticdo heterodonte, consistindo de

incisivos, caninos, pré-molares e molares) (Figura 7.5).

Molares

Pré-molares

Carniceiros

Figura 7.5: Cranio e mandibula de lobo cinzento (Canis lupus) em vista lateral; abaixo, cranio em vista palatal com a posicdo dos
dentes indicadas por legendas. Termos em sentido anti-hordrio, de cima para baixo: molares, pré-molares, caninos, incisivos e
carniceiros. / Fonte: modificado de WanG & Tebrorp, 2008; elaborado por USP/Univesp
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Os mamiferos placentarios tém dois conjuntos de denti¢des, a denticdo decidua (ou “de leite”),
que frequentemente difere do conjunto definitivo dos adultos. Os marsupiais tém apenas parte de
seus dentes substituidos durante o crescimento.Todos os dentes dos mamiferos consistem de uma

parte central de dentina, envolvida por uma camada de esmalte (Figura 7.6).

Esmalte

Coroa
Dentina

Linha da gengiva _

Figura 7.6: Corte longitudinal do molar de
Raiz Cemento um mamifero. O dente esté inserido em
um alvéolo. Durante o desenvolvimento

e com o desgaste, o esmalte desaparece
progressivamente, expondo mais dentina.
Uma camada adicional de cemento é,
frequentemente, depositada a cada ano.
Termos na esquerda: coroa, linha da
gengiva e raiz; termos da direita: esmalte,
dentina, cavidade pulpar, canal e cemento.
/ Fonte: modificado de FeLbHAMER et al.,
1999; elaborado por USP/Univesp

Diversas modificacdes também ocorreram no resto do corpo: as costelas nio mais se
ligam as vértebras lombares e cervicais, mas apenas as toracicas; as cinturas pélvica e peitoral
modificaram-se, e as respectivas articula¢cdes com o fémur e o timero alteraram-se de forma
que os membros alinham-se diretamente abaixo, e nio nas laterais do corpo como nos répteis
com patas. Todas essas mudancas promoveram um movimento mais agil do corpo.A presenca
do palato permitiu que os animais comessem e respirassein a0 mesmo tempo, ¢ a respira¢io
tornou-se também mais eficiente devido ao surgimento do diafragma, separando a cavidade

peitoral e o abdome (Figura 7.7).
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Figura 7.7: O esqueleto dos sinapsideos, mostrando a transicao do padrao reptiliano para o padrao dos mamiferos
modernos. / Fonte: modificado de PoucH et al., 2008; elaborado por USP/Univesp
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As relagdes filogenéticas entre os mamiferos atuais ainda sio motivo de debate. A visdo tradi-
cional considera que os mamiferos dividem-se em dois grupos: térios (marsupiais e placentarios)
e prototérios (monotremados). Contudo, analises cladisticas indicam que as caracteristicas que
sustentavam esses grupos nao representam caracteristicas derivadas exclusivas (= sinapomorfias).

Os trés grupos (Figura 7.8), monotremados (equidna e ornitorrinco), marsupiais (ma-
miferos com marsupio ou bolsa, que atualmente sio encontrados principalmente na América
do Sul e Australia) e placentarios, sio sustentados tanto por evidéncias morfologicas como
moleculares, mas o arranjo entre os mesmos ainda permanece em debate. Os monotremados
se diferenciaram dos demais mamiferos ha, aproximadamente, 160 m.a., ja os placentarios e
marsupiais apresentam caracteristicas que os diferenciam ha 150 m.a.

As principais ordens de placentarios diferenciaram-se uma da outra ha 100 m.a. Esta datacio
aponta para o fato de que as principais linhagens de mamiferos coexistiram com os grandes
répteis mesozoicos, em formas similares a um musaranho, tamanho corporal menor e habitats

mais restritos, mas nao menos diversos (Figura 7.8).
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1.2 Mammalia: principais caracteristicas
Tegumento

A pele dos mamiferos contém diversos tipos de glandulas que nio sio encontradas em outros
vertebrados. As mais importantes sio as glandulas mamarias, caracteristica que deu nome ao grupo.
Essas glandulas, presentes nas femeas, fornecem alimento para os filhotes durante o periodo de cresci-
mento pos-natal. As glandulas mamarias consistem em um sistema complexo de ductos que atingem a
superficie da pele, usualmente, através de uma proeminéncia chamada de teta ou mama (Figura 7.9).

Epiderme

\ Musculos
\\ circulares
Glandulas

sebaceas

Gordura

// l Tecido conjuntivo
[

Glandulas mamaérias
ativas

Cisterna

Tecido conjuntivo capsular

Figura 7.9: Corte da mama e tecidos associados de um primata (direita) e a mama ou teta de um artiodactilo (esquerda). Termos
da esquerda para direita: epiderme, cisterna, glandulas mamaérias ativas, tecido conjuntivo, musculos circulares, ductos lactiferos,
glandula sebéacea e gordura. / Fonte: modificado de VaucHaN et al., 2011; elaborado por USP/Univesp

A composicio do leite difere entre as espécies de mamiferos. O leite produzido nas glandulas
mamairias de fémeas de mamiferos cujos filhotes crescem muito rapidamente contém maiores
niveis de proteina e gordura, um exemplo ¢é o leite produzido pelas focas.

O ntmero de mamas varia de duas, em varias espécies de mamiferos, até cerca de 20 em

alguns marsupiais. Na maioria dos mamiferos, os filhotes sugam o leite que sai das mamas

MAMMALIA 7
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ou tetas. Os monotremados, no entanto, nio possuem mamas ¢ os filhotes sugam o leite que
escorre por tufos de pelo na regiio mamaria. Baleias e golfinhos possuem musculos que forcam
a entrada do leite na boca dos filhotes, uma adaptacio em animais que se alimentam dentro da
dgua e nio possuem labios, sendo, portanto, incapazes de sugar.

O periodo de lactacio e a proximidade dos filhotes propiciam o estabelecimento de interacdes so-
ciais estreitas para muitas espécies de mamiferos, especialmente aquelas com padrdes de forrageamento
e comportamento social complexos. Este ¢ um periodo extremamente importante, durante o qual os
filhotes aprendem rapidamente e preparam-se para uma vida adulta e independente das suas mies.

Outros tipos de glandulas exdcrinas, ou seja, glandulas cujas secrecdes nio vao para a corrente san-
guinea, sio também importantes. A secre¢io aquosa das glandulas sudoriparas funciona, primariamente,
promovendo o resfriamento através de evapora¢io, mas também elimina algumas toxinas. Nos huma-
nos e em alguns ungulados, as glandulas sudoriparas sio amplamente distribuidas por toda a superficie
do corpo. Em alguns roedores e carnivoros, essas glandulas ocorrem apenas nos pés ou no ventre.

Os foliculos pilosos possuem glandulas sebaceas que produzem uma secre¢io oleosa que

lubrifica os pelos e a pele (Figura 7.10).

Pele

Raiz do Glandula Musculo Glandula
pelo sudoripara eretor do pelo sebacea

Figura 7.10: Diagrama da pele de um mamifero, mostrando as camadas e diversas estruturas associadas, inclusive as glandulas
sebéceas e sudoriparas. Termos da esquerda para direita: epiderme, terminacao nervosa, vasos sanguineos, células de gordura,
glandula sebacea, musculo eretor do pelo, raiz do pelo, glandula sebécea, pele, capilar, papila dérmica, epiderme e pelo. / Fonte:
modificado de VaueHaN et al., 2011; elaborado por USP/Univesp
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Figura 7.11: Cangambg, representante da Ordem
Carnivora (ndo confundir com o gambé, que € um
marsupial — ver abaixo), que possui secrecées

com mau odor, produzidas por glandulas perianais,
utilizadas para afastar predadores. / Fonte: latinstock

Licenciatura em Ciéncias - USP/Univesp [ 199

Diversas glandulas de odor sio também encontradas nos
mamiferos, elas s3o usadas para atrair parceiros, marcar territo-
rio, atuam na comunicagio, fazem parte de interagdes sociais
ou mecanismos de prote¢io. Um exemplo sio as glandulas do
cangamba, uma espécie de carnivoro, que espirra uma secre-
¢ao malcheirosa e afasta possiveis predadores (Figura 7.11).
A glandula de almiscar produz um odor caracteristico utili-
zado para marcar territorios e atrair femeas no periodo re-
produtivo; essa glandula é marcada por uma por¢io de pelos
escuros que ficam em cima da cauda de lobos e coiotes, assim
como na cauda de muitos cies domésticos.

O corpo dos mamiferos ¢ recoberto por pelos, um
carater diagnoéstico do grupo, que talvez tenha surgido
entre os terapsideos, antes mesmo da perda das escamas.
Nos mamiferos atuais que possuem escamas ou placas
Osseas, como os tatus, os pelos projetam-se sob as esca-
mas em um padrio regular. Um padrio similar de dis-
tribuicdo de pelos, talvez refletindo a condi¢do ancestral,
esta também presente em mamiferos sem escamas.

O pelo consiste em células epidérmicas mortas, forta-

lecidas por queratina, uma substancia proteica e espessa, ¢ cresce a partir de células vivas presentes

no bulbo piloso. Cada pelo consiste em uma camada exterior de células arranjadas em um padriao

semelhante a escamas (as escamas cuticulares), uma camada mais profunda de células bastante agru-

padas (cortex) e, em alguns casos, um nacleo central de células cbicas (medula) (Figura 7.12).

cortex

Figura 7.12: Corte transversal
do pelo de um texugo europeu,
medula  5trando as camadas que o

escamas compoe. Termos da direita para es-
cuticulares ) querda: Cértex, medula, granulos de
granulos pigmento e escamas cuticulares. /
de pigmento Fonte: modificado de VaucHan et al.,

2011; elaborado por USP/Univesp
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A pelagem (cobertura de pelos) funciona
principalmente como isolante. A dissipacio
do calor da superficie da pele para o ambien-
te ¢ a absor¢io de calor vindo do ambiente
sdo retardadas por essa cobertura. Focas, ledes
marinhos e morsas, muitos dos quais vivem
em aguas extremamente frias, sio protegidos
pela pelagem e por uma camada subcutanea
vascularizada de gordura. Alguns mamiferos
nao possuem pelos ou os possuem em peque-
nas quantidades; sio espécies que vivem em
regides quentes, ou possuem outras formas de
prote¢do contra a perda de calor. Em elefan-
tes, rinocerontes e hipopdétamos que habitam
regides quentes e possuem a pele espessa a
pelagem é esparsa. Adicionalmente, esses ani-
mais possuem uma relacio superficie/volume
que favorece a manutencio do calor, devido
ao seu grande tamanho.

O padrio de colora¢io dos mamiferos
serve a diversos propositos: a camuflagem
parece ser o fator mais importante na deter-
minagio de sua aparéncia, mas a comunica-
¢do intraespecifica e a regulacio de processos
fisiologicos também sdo importantes. Algumas

espécies que possuem sistemas eficientes para

Ungtiis

°Almofada Subunguis

Ungtiis
:) @ Subunguis
o Almofada
Unglis
Subunguis

Figura 7.13: Garras, unhas e cascos. a. Garra; b. Unha; c. Casco.
Apéndices tegumentares associados as falanges terminais.

O unguis é a porgédo totalmente queratinizada do apéndice
(garra, unha ou casco), e o subunguis é a camada menos
queratinizada localizada abaixo do unguis. Termos gerais: unguis,
subunguis e almofada. / Fonte: modificado de FeLbHAMER et al.,
1999; elaborado por USP/Univesp

se defender dos predadores, como o cangamba da Figura 7.13, apresentam padroes que sio

chamados de “apossematicos”. De acordo com esse padrio, a colora¢do serve para anunciar a

presenca do animal, em vez de escondé-lo no ambiente.

Alguns anexos da pele estdo relacionados a locomocio, a defesa e a0 comportamento sexual.

As garras, unhas e cascos s3o acaimulos de queratina que protegem a falange terminal dos digitos.

A garra permanentemente estendida é a condi¢do primitiva; nos carnivoros, as garras retrateis

sio derivadas. As unhas dos humanos e de outros primatas sio uma estrutura mais simples do
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que a garra retratil, mas foram derivadas das garras ancestrais. Os cascos dos ungulados sio garras
modificadas que cobrem inteiramente a terceira falange e ¢ utilizada para se manter em pé.
Esta modificacdo permite que ungulados se apoiem apenas nas pontas dos dedos, diminuindo o
atrito com o substrato, vantagem mecanica para um animal corredor (Figura 7.13).

Cornos e chifres sio termos comumente confundidos. Os chifres, encontrados nos machos
dos veados (familia Cervidae), sio estruturas Osseas pares, ramificadas, sobressalentes da parte
frontal do cranio e sio trocadas conforme o animal cresce (em geral, anualmente): a cada troca,
aparece um ramo adicional, até chegar a galhada tipica do adulto. Os cornos, tipicos do Bovidae
(bovinos, caprinos e ovinos, ¢ uma grande diversidade de antilopes), podem aparecer s6 nos
machos ou em ambos os sexos, conforme o grupo; também sio pares e sobressalentes da parte
frontal do cranio, mas eles sio permanentes, nio ramificados, formados a partir de um nacleo

Osseo coberto por camadas de queratina (Figura 7.14).

o 0o o

a)

Figura 7.14: a: Diagrama mostrando o corte longitudinal de um corno de bovideo: a.a - corno, ou epiderme
queratinizada. a.b - epiderme. a.c - derme. a.d - 0sso; b: Cabeca de uma gazela de Grant. Note os anéis
de crescimento na base do corno; ¢: Estégios de crescimento da galhada de um cervo vermelho. / Fonte:
modificado de MaRTIN et al., 1981; elaborado por USP/Univesp
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Os vertebrados endotérmicos, aves e mamiferos, acumulam gordura nio apenas entre os
orgios internos (como os demais), como também nas camadas mais profundas da derme, for-
mando o paniculo adiposo. A gordura é particularmente importante para os endotérmicos,
servindo a trés fun¢des principais: acimulo de energia, fonte de calor e dgua e isolamento
térmico. Ao longo da vida das espécies, em alguns periodos, o alimento é mais escasso ou a
demanda de energia é mais alta. Por exemplo, baleias que se alimentam de plancton passam
o periodo de inverno em Aaguas tropicais, pobres em nutrientes, ¢ quase nio se alimentam.
Mamiferos que hibernam devem acumular energia suficiente para que consigam sobreviver
metabolizando a gordura acumulada. Da mesma forma, durante periodos em que os machos
estio competindo para acasalar com as femeas, ou defendendo territérios, ou quando as femeas
estdo lactantes, a gordura acumulada é essencial para a sua sobrevivéncia. Assim, os individuos
com maiores quantidades de gordura armazenada sio os que obtém maior sucesso reprodutivo,

deixando maior nimero de descendentes.
Dentes

Dentre os principais elementos para o sucesso dos mamiferos estio os seus dentes.
Peixes, anfibios, crocodilos, répteis, aves fosseis e mamiferos possuem dentes, mas a espe-
cializacio da denticio dos mamiferos é maior do que a encontrada em qualquer outro
grupo. A denti¢do heterodonte dos mamiferos é capaz de dilacerar itens dificeis de digerir,
desde gramineas até ossos de grandes animais. Dessa forma, a denticio dos mamiferos esta
intimamente relacionada com as dietas especificas de cada espécie e padrdes de adaptacio
do cranio, da mandibula e de sua musculatura.

Detalhes da denti¢io permitem compreender aspectos essenciais do modo de vida, e sio
fundamentais para a classificacdo dos grupos de mamiferos (Figura 7.15). A maioria do conhe-
cimento sobre os primeiros mamiferos ¢ baseada no estudo de dentes fosseis, uma vez que essas
estruturas sdo extremamente duras e, frequentemente, as Gnicas partes preservadas.

Os dentes dos mamiferos diferenciam-se em quatro tipos:

1. incisivos, com coroas simples e bordas afiadas, usados primariamente para cortar e morder;

2. caninos, com coroas longas e conicas, especializados em perfurar;

3. pré-molares, com coroas estreitas e uma ou duas ctspides, adequadas para partir e despedacar;
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4. molares, com base larga e arranjo variavel de caspides, usadas para esmagar e triturar
(Figura 7.6). Ao contrario dos répteis, os mamiferos nio repdem continuamente
seus dentes. A maior parte dos mamiferos possui apenas dois conjuntos de dentes: o
primeiro, temporario, é a denticao decidua ou de leite, que é substituido pela denticio
permanente quando o cranio cresce o suficiente para acomodar o conjunto completo.
Apenas os incisivos, caninos e pré-molares sio deciduos. Os molares nunca sio substi-

tuidos e estdo presentes apenas na denti¢io permanente.

O esmalte ou a Pré-molares e molares
superficie anterior dos
incisivos desgastam-se

Pré-molares e molares mais lentamente do que
a dentina da superficie
interior, mantendo uma

1
borda afiada em forma f
de cinzel

Incisivos < %/ Pré-molares
Dentes carniceiros - e molares
Incisivos e molares Roedor

Caninos

ad;);;::?g: r;r:aera crescem durante (castor) Incisivos superiores
Carnivoros toda a vida ausentes
(coiote) T
Incisivos

Herbivoros

Diastema (intervalo entre os dentes)

. Insetivoro prlmltlvo com
Frugivoros dentig8o generalizada
(morcego frugivoro)

Dentes robustos
para triturar
frutos duros

A

Pastador
(cervo)

Numerosos dentes de
forma similar, para a
captura de peixes

Perda completa dos dentes,
com a lingua constituindo
a principal ferramenta

para a alimentagao

Dentigdo versatil
para uma
dieta variada

Piscivoros e comedores
Onivoros de plancton
Insetivoros derivados (sagui) (golfinho)
(tamandua)

Figura 7.15: Especializagdes no crénio e nos dentes, ligadas a alimentacdo de mamiferos eutérios. Os primeiros eutérios eram
insetfvoros e todos os demais tipos descendem deles. / Fonte: modificado de Hickman et al., 2001; elaborado por USP/Univesp
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Sistema esquelético

O esqueleto dos mamiferos (Figura 7.16) tornou-se mais simples, com menos 0ssos, en-
quanto o processo de ossificagio tornou-se mais complexo. Diversos ossos se fundem, como
por exemplo, na cintura pélvica e caixa craniana. Existe grande flexibilidade no esqueleto axial
(cranio + coluna vertebral), o que permite aos membros uma série de movimentos e aceleracio.
A grande variedade de movimentos ¢ especialmente vantajosa para animais arboricolas, como
os primeiros mamiferos devem ter sido. A simplificagio do esqueleto também pode ter sido
vantajosa em termos de economia metabdlica: com menos ossos, menos energia ¢ investida em

seu desenvolvimento e manutengio.
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Figura 7.16: Esqueleto de um canideo, com o nome dos elementos 6ésseos de tamanho maior. / Fonte: modificado
de PoucH et al., 2008; elaborado por USP/Univesp

O padrio de crescimento 6sseo dos mamiferos difere dos demais vertebrados. Na maioria

dos mamiferos (com exce¢do de alguns marsupiais) o crescimento ¢ restrito ao inicio da vida.

A superficie de articulacio e alguns pontos de associacio com grandes musculos tornam-se
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proeminentes e ossificam-se precocemente, enquanto o crescimento estd ainda em curso.
As epifises dos ossos longos refletem o traco tipico do crescimento determinado (ver topico
“Osteichthyes: Actinopterygii’” - Quadro 2). As epifises sio as extremidades dos ossos sepa-
radas do resto por meio de uma zona cartilaginosa de crescimento, nos mamiferos juvenis. Na
vida adulta, os centros de ossificacio na epifise e diafise fundem-se, e as epifises nio aparecem

mais como estruturas distintas, separadas do resto do osso (Figura 7.17).

Proximal

Diafise

Metafise

Epifise

Distal

Figura 7.17: Vista anterior das extremidades proximal e distal do fémur direito de um jovem de ourigco europeu,
apresentando: epifise, didfise e a zona de crescimento cartilaginoso ou metafise. / Fonte: modificado de VAUGHAN,
et al. 2011; elaborado por USP/Univesp

Sistema muscular

Além da musculatura especializada para os membros, uma novidade evolutiva importante nos
mamiferos foi a ocorréncia do fechamento lateral da abertura bucal, aliado ao grande desenvol-
vimento da musculatura associada a garganta nos demais tetrapodes, a qual se expande enorme-
mente, recobrindo toda a face (Figura 7.18).Temos, assim, o aparecimento das bochechas e 1abios
moveis fundamentais para os movimentos de succio necessarios a lactagdo. Os musculos situados
em volta da boca sio os primeiros a atuar de forma voluntaria apds o nascimento.

Os musculos faciais movem as orelhas, abrem e fecham os olhos e controlam as mudancas
de expressao, importantes na comunica¢io e organizacao social de diversas espécies. Uma das

grandes dificuldades em se estabelecer empatia com animais nio mamiferos ¢ justamente a falta
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de expressoes faciais neles (pela auséncia de musculatura facial), que é o que usamos normal-
mente para estabelecer uma conexio com o estado emocional de outros individuos. Esta falta
de conhecimento biologico basico sobre outros animais esta na base da indiferenca em relacio
ao sofrimento de répteis, anfibios e peixes, que, na pratica, sio lamentavelmente excluidos de

acdes e programas voltados a0 bem-estar dos nio humanos.

M. nasolabialis M. orbicularis oculi

M. nasalis \m
| @
7

=\

///////// Ty

praticamente todas as expressoes
faciais e movimento das vibrissas. /
Fonte: modificado de Vaughan, et al.

M. orbicularis oris 2011; elaborado por USP/Univesp

Sistema digestivo

As glandulas salivares (sinapomorfia dos tetripodes) sio particularmente desenvolvidas
nos mamiferos, pois a mastigacdo implica em um alto tempo de permanéncia do alimento
na boca. Em espécies termitdfagas (especializadas em comer cupins), como tamanduis e
equidnas, essas glandulas sio extremamente desenvolvidas e especializadas, produzindo um
material que torna a lingua pegajosa.

O esofago apresenta-se como um tubo longo e o estdmago é um compartimento em forma de
saco, geralmente simples em grupos carnivoros ou onivoros, mas complexo e compartimentalizado
nos herbivoros especializados, com camaras de fermentacio, onde microorganismos mutualistas
(bactérias, protistas) digerem a celulose (nenhum metazoario produz celulase), disponibilizando seus

componentes para a absor¢io pelo hospedeiro. Fermentadores estomacais incluem os artiodactilos
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ruminantes (bovideos, cervideis, girafideos etc.). Outros herbivoros, como ratos, coelhos e equinos,
apresentam um ceco intestinal, estrutura em forma de fundo de saco na transicio entre intestino

delgado e grosso, bem desenvolvido, funcionando como camara de fermentagio (Figura 7.19).

Estbmago - -
9 INSETIVORO HERBIVORO
Intestino curto, NAO-RUMlNANTE
SCIICCCo Estémago simples,
ceco bem desenvolvido
Ceco
Anus

Eséfago
Rumen Esoéfago
Reticulo
Omaso Estdbmago
Abomaso
HERBIVORO CARNIVORO
RUMINANTE Intestino e colon curtos,
Estdmago com ceco pouco desenvolvido
quatro cdmaras
e rimen bem
desenvolvido,
. intestino delgado
Alca espiral e grosso longos Ceco

@ Ceco .

Anus
Figura 7.19: Sistema digestivo dos mamiferos, apresentando diferentes morfologias relacionadas a diferentes dietas. Note o intestino
mais longo nos herbivoros. / Fonte: modificado de Hickman et al, 2001; elaborado por USP/Univesp
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Sistema circulatorio

O sistema circulatorio dos mamiferos ¢ altamente eficiente, de forma a poder manter a

endotermia e altos niveis de atividade. Nesse grupo, como nas aves, foi atingida a separagio

completa entre a circula¢do sistémica e a pulmonar. O coragio possui quatro camaras (septo

ventricular completo), funciona como uma bomba dupla: o lado direito do coragio recebe o

sangue venoso do corpo e o bombeia para os pulmdes, com baixa pressio (circulagio pulmo-

nar); o lado esquerdo recebe o sangue oxigenado dos pulmdes ¢ o bombeia para o corpo com

alta pressio (circulagio sistémica) (Figura 7.20).

Cabecga

Carotidas comuns Membro peitoral

Artéria subclavica direita Artéria subclavica esquerda

Aorta

Corpo
Ductus arteriosus

Arco sistémico

Veia cava superior Artéria pulmonar
Veias pulmonares
Posigéo do
nodo sinoatrial

Atrio direito Atrio esquerdo

Veia cava
inferior

Ventriculo
direito

Ventriculo esquerdo

Figura 7.20: Representacéao
esquematica do coracdo dos
mamiferos. Existem quatro
camaras completamente isoladas
(dois atrios e dois ventriculos).

A circulacao pulmonar ocorre no
caminho: atrio direito a ventriculo
direito a veias pulmonares a pul-
moes a atrio esquerdo. Enquanto
a circulacao sistémica ocorre:
ventriculo esquerdo a cabeca

e corpo a atrio direito. / Fonte:
modificado de PoucH et al., 2008;
elaborado por USP/Univesp

As hemaicias dos mamiferos sio discos biconcavos, e nio esferas ovais, como nos demais

vertebrados. Em todas as familias de mamiferos, exceto os camelideos (camelos, dromedarios,

lhamas), as hemicias nio possuem nicleo quando maduras, aparentemente de forma a aumen-

tar sua capacidade de transportar oxigénio e manter as altas taxas metabdlicas dos mamiferos.
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Sistema respiratorio

Os mamiferos apresentam pulmdes grandes e com lobos, de aparéncia esponjosa devida a
presenc¢a de um sistema de ramificacdes delicadas dos bronquiolos em cada pulmaio, terminando
em camaras fechadas de paredes finas chamadas de alvéolos. Juntamente com o corag¢io, os
pulmdes preenchem a cavidade toracica.

O ar entra pelas narinas e passa para a cavidade nasal, que apresenta ossos finos e enrolados,
0s 0ssos turbinais, onde é umidificado, aquecido e filtrado. Passa pela faringe, laringe, traqueia,
bronquios, bronquiolos, de onde saem os ductos alveolares. Agrupados em torno de cada ducto
alveolar encontra-se uma série de pequenas camaras terminais, os alvéolos, cercados por inime-
ros capilares, onde ocorrem as trocas gasosas entre o ar inalado e a corrente sanguinea.

O movimento do ar dentro dos pulmdes ocorre devido a a¢do muscular, que aumenta o
volume da cavidade toracica, diminuindo sua pressio interna. Parte desse aumento de volume
é resultado da a¢ido das costelas, movimentando-se para tras e para frente sob a acio dos mus-
culos intercostais. Contudo, a principal estrutura envolvida na entrada de ar nos pulmoes é o
diafragma, estrutura muscular que é exclusiva dos mamiferos. Quando relaxado, o diafragma
arqueia-se para cima e, quando se contrai, sua regido central se move para baixo, para dentro da
cavidade celdmica, aumentando dessa forma o volume do térax. O movimento dos membros
e do corpo, especialmente durante a locomoc¢io, pode também afetar o movimento do ar para

dentro e para fora dos pulmdes.
Sistema reprodutor
Nos mamiferos, ambos os ovarios sio funcionais, e os Oovulos sio fecundados nas tubas

uterinas. O embrido desenvolve-se no utero, dentro de uma membrana amnidtica. A estrutura

do utero é variavel (Figura 7.21).
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Ovaério

Ovdério
Oviduto

Bicorne Simples

Figura 7.21: Diferentes tipos de Utero encontrados em mamiferos eutérios, mostrando o grau de fusao entre os dois
cornos. a. Utero duplex, encontrado em roedores, coelhos e lebres, aardvarks e hiraxes. Note os cornos separados e a
cervix distinta de cada um deles; b. Muitos carnivoros e baleias tém Uteros bipartidos; c. Insetivoros, muitos morcegos,
alguns primatas, pangolins, carnivoros, elefantes, peixes-boi e ungulados possuem Utero bicorne; d. Um Utero simples
é encontrado na maioria dos primatas, alguns morcegos, tamanduds, preguicas e tatus/ Fonte: modificado de MaRTIN &
DeBLasg, 2001; elaborado por USP/Univesp

O 6rgio copulador do macho, o pénis, é constituido por tecido erétil e envolto em uma

bainha de pele, o prepticio. Em muitas espécies, o pénis contém um osso, o baculo, que pode

diferir muito entre espécies, sendo bastante ttil em estudos taxondmicos (Figura 7.22).
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Figura 7.22: Exemplos de béculos das familias Mustelidae (lontras, texugos e doninhas) e Sciuridae (esquilos)./ Fonte: modificado de
FeLbHAMER et al., 1999; elaborado por USP/Univesp

Os testiculos dos mamiferos nao estao situados dentro da cavidade celomica, como nos
demais vertebrados, sendo mantido em uma estrutura em forma de saco que, embora seja uma
extensio do celoma, situa-se fora da cavidade abdominal. Os testiculos podem posicionar-se
permanentemente no escroto, apos a chegada a maturidade reprodutiva, ou recolher-se na cavi-
dade abdominal entre as estacdes reprodutivas e descendo apenas quando o animal encontra-se
tértil. Na maioria dos mamiferos, a maturacio dos espermatozoides nio ocorre normalmente
na faixa de temperatura interna do corpo, e, dessa forma, o escroto funciona como um local

onde a temperatura é mais baixa, favoravel ao desenvolvimento dos gametas.
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Sistema sensorial

Olfato

O olfato ¢ o sentido mais desenvolvido na maioria dos mamiferos, provavelmente como
vestigio de seus ancestrais noturnos. O epitélio olfativo recobre os ossos turbinais muito desen-
volvidos e enrolados, formando uma area muito extensa. A parte do encéfalo responsavel pela
recepgao e processamento das informagdes sobre odores compde grande parte do telencéfalo
(ver Topico “Origem, evolucdo e filogenia de Chordata e Craniata®) de varios ma-
miferos como toupeiras e musaranhos, e ¢ altamente reduzida em ceticeos como golfinhos e

toninhas (que sdo anoftalmicos — nio sentem cheiro) e nos primatas diurnos (microftalmos).
Audicao

A audi¢io ¢ bastante desenvolvida nos mamiferos e, em cerca de 20% das espécies, ¢ um
importante substituto da visio. Da mesma forma que o olfato, a importancia da audi¢io nos ma-
miferos viventes esta relacionada aos habitos noturnos dos ancestrais. A audicio ¢ importante para
a comunicag¢io, orientagdo no ambiente, obten¢io de alimento, e fuga dos predadores. Algumas
espécies, como as girafas e os elefantes, emitem e ouvem sons abaixo do limite da audi¢io humana
(infrasom), enquanto outras, como golfinhos e morcegos, usam frequéncias acima do limite perce-
bido pela nossa audi¢io (ultrasom), além dos sons dentro do nosso limite de percep¢io.

Os mamiferos térios sdo os tnicos vertebrados a possuirem uma estrutura externa (orelha, ou
pavilhio auditivo) para interceptar ondas sonoras. O pavilhio auditivo pode ser extremamente
desenvolvido ou elaborado (Figura 7.23), particularmente entre os morcegos, e esta ausente
(aparentemente por redu¢io secundaria) em alguns insetivoros, focas e cetaceos. O meato audi-
tivo externo € o tubo que liga o pavilhio auditivo 4 membrana timpanica. O ouvido médio é
uma camara cheia de ar que abriga trés ossiculos que transmitem as ondas sonoras amplificadas
no timpano para o ouvido interno (e nio apenas a columela, como nos demais tetrapodes): a
columela recebe aqui o nome de estribo, o osso quadrado da origem ao martelo, e o articular
da origem a bigorna (Figura 7.23; ver também Figura 7.4).

No ouvido interno dos mamiferos, a por¢io de recep¢io sonora (chamada lagena nos demais)

¢ muito desenvolvida e enrolada, sensivel a diferentes frequéncias sonoras, recebendo o nome de
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coclea. Nas espécies que utilizam a ecolocacdo para encontrar alimento e orientar-se (golfinhos

e morcegos), o ouvido e as partes do encéfalo associadas a audi¢io sio altamente especializadas.

Pavilhdo auditivo
externo (orelha)

Canais
semicirculares
/

auditivo

Musculo
temporal

Figura 7.23: O ouvido dos mamiferos: pavilhao
auditivo (orelha propriamente dita) para direcionar o
som; os ossiculos da ouvido médio transmitem as
vibragdes sonoras; a lagena, no ouvido interno, possui
uma superficie de células sensoriais que reagem
as ondas sonoras, transformando-as em impulso
nervoso, transmitido para o encéfalo pelo nervo
auditivo. Os canais semicirculares do ouvido interno
Trompa de Eustaquio sao importantes para o controle do equilibrio e estao
(tuba auditiva) localizados na ouvido médio. / Fonte: modificado de
FeLDHAMER et al., 1999; elaborado por USP/Univesp

%\ auditivo Cartilagem
externo

Visao

O olho dos mamiferos atuais é basicamente derivado de ancestrais noturnos, sendo menos
eficiente que o das aves. Nas espécies noturnas, o tapetum lucidum, tecido refletivo (células com
cristais de guanina) presente dentro do globo ocular, aumenta a capacidade de visio noturna. E
o reflexo dessa estrutura que resulta no brilho que vemos quando a luz de uma lanterna ou farol
atinge os olhos de um animal, a noite. A retina dos mamiferos possui células fotorreceptoras,
chamadas de bastonetes, e células receptoras de cor, que sio os cones. Os bastonetes permitem

a visio em condi¢des de pouca luz, sendo importantes nas espécies noturnas ou aquaticas, € 0s
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cones possibilitam a visio em condi¢des de muita luz. A propor¢io dos varios fotorreceptores
varia de acordo com o habito de vida do grupo: primatas diurnos e musaranhos, por exemplo,
possuem mais cones do que carnivoros noturnos ou baleias e focas, enquanto hipopétamos, que
tém habitos semiaquaticos, situam-se em uma posicio intermediaria. Ha trés tipos de cones: a
presenca dos trés permite a discrimina¢io de cores como nos primatas (incluindo humanos) e
esquilos — € a visdo tricromatica; a maioria dos mamiferos tem visio bicromatica, distinguindo
algumas cores, e alguns tém visio monocromatica, enxergando em preto-e-branco.

A maioria dos mamiferos apresenta vibrissas, que sdo os “bigodes” no focinho e os pelos
longos e rigidos presentes em outras partes da cabeca e nos membros de algumas espécies, como
punhos e tornozelos dos gatos. As vibrissas sdo Orgaos tateis, e aquelas situadas na face permitem

que as espécies noturnas detectem obstaculos proximos.

1.3 Diversidade dos mamiferos atuais

Atencao: Nos sites citados podem ser observadas imagens de representantes dos diversos

grupos tratados abaixo.

Monotremados: Ordem Monotremata

Os monotremados viventes mantém caracteristicas que surgiram ha muito tempo entre os
mamiferos, e que ainda assim sio muito especializadas. As caracteristicas mais marcantes sao ligadas
a sua reproducio, e a mais notavel delas é que estes sio os inicos mamiferos que colocam ovos.

As equidnas e os ornitorrincos vivem unicamente na Australia e na Nova Guiné. O ornitor-
rinco é a0 mesmo tempo semiaquatico e semifossorial, cavando suas tocas e tineis nas margens
de rios e lagos. Os ovos sio postos no ninho subterraneo e incubados até sua eclosio. As fémeas
nio possuem mamas, ¢ os filhotes, ao sair do ovo, se alimentam lambendo o leite que escorre
das glandulas mamarias. As equidnas sio terrestres e semifossoriais, alimentando-se de inver-

tebrados. As féemeas possuem uma bolsa temporaria, onde armazenam os ovos até sua eclosio.

Monotremados: http://eol.org/pages/1679/overview
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Marsupiais: Ordens Didelphimorphia, Paucituberculata, Microbiotheria,
Dasyuromorphia, Peramelemorphia, Diprotodontia, Notoryctemorphia

Os marsupiais sdo caracterizados, entre outros aspectos, pelo tipo de reprodugio: as féemeas
dio a luz filhotes em um estigio bastante precoce. Os filhotes sio capazes de escalar os pelos da
mie e alcancarem a regiio onde estdo as mamas, que podem ou nio estar dentro de uma bolsa
de pele chamada de marsapio. L3, aderem as tetas e permanecem até completar seu desenvol-
vimento. Atualmente existem espécies de marsupiais na Australia e na América do Sul, e uma
Unica espécie, o gamba-da-Virginia, se distribui até o Sul da América do Norte. Os marsupiais
australianos sdo bastante diversificados, e diversas ordens estio presentes, sendo os cangurus e
coalas os mais conhecidos.

A Ordem Didelphimorphia inclui a maioria das espécies de marsupiais da América do Sul,
e todas as espécies de marsupiais do Brasil. Os mais comuns sio os gambas, as cuicas e as catitas,
encontrados em quase todos os biomas. Algumas espécies passam grande parte do tempo no

alto das arvores, e outras sio semiaquaticas, mas a maior parte usa o ambiente terrestre.

Marsupiais: http://eol.org/pages/2844108/media

Insetivoros: Ordem Insectivora

O nome “insetivoro” refere-se a dieta da maioria dos membros dessa Ordem. Mais moder-
namente, os trabalhos que tratam da classificacio de mamiferos separam classificados em duas
Ordens, Eulipotyphla (musaranhos, toupeiras e ourigos) e Afrosoricida (os insetivoros africanos,
como a toupeira dourada e os tenrecs). S3o animais de modo geral pequenos, que se asseme-
lham aos primeiros mamiferos que surgiram na Terra.

Atualmente, existem insetivoros em quase todos os continentes, exceto na Australia, no sul

da América do Sul e na Antartida.

Insetivoros: http://eol.org/pages/8711/overview
e http://eol.org/pages/111070/overview
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Colugos ou lémures voadores: Ordem Dermoptera

Os lémures-voadores ndo sio lémures, e nem voam, mas se parecem com primatas e podem
planar por longas distancias entre as arvores. Sua distribui¢do inclui as florestas tropicais do Sul
da Asia. Os trabalhos cientificos mais recentes colocam esses animais junto com os musaranhos
arboricolas (Ordem Scandentia) e os primatas (Ordem Primates), em um grupo chamado de
Euarchonta. Os colugos sio animais noturnos, e durante o dia se abrigam em tocas nas arvores,
onde varios individuos podem viver. Podem escalar arvores, mas nio conseguem andar sobre as

patas ou no solo. Alimentam-se de folhas, frutos, flores, brotos e seiva vegetal.

Colugos ou lémures voadores: http://col.org/pages/7623/overview

Tupaideos ou musaranhos arboricolas: Ordem Scandentia

Apesar do nome, nem todas as espécies sobem em arvores, nem sio parentes dos musara-
nhos.Vivem em areas florestais na india, Bornéu e Filipinas, abrigando-se em rochas, raizes ou
buracos em arvores, e quase todos sdo diurnos. Sio mamiferos pequenos que se parecem com
esquilos. No passado, eram classificados na ordem Insectivora, e algumas vezes foram conside-

rados primatas primitivos.

Tupaideos ou musaranhos arboricolas: http://ecol.org/pages/8705/overview

Morcegos: Ordem Chiroptera

Os morcegos tém seus membros anteriores modificados para funcionar como asas, e sio
os Unicos mamiferos capazes de voo continuo ou verdadeiro. A maior parte dos morcegos
tém habitos noturnos, navegando com a ajuda da ecolocalizagio. Os sons em alta frequéncia

sio emitidos através do nariz ou da boca, e as ondas refletidas sio recebidas pelas orelhas,
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permitindo que o animal se oriente no espaco. Os quirdpteros sio encontrados em todos os
continentes, e representam 25% das espécies de mamiferos do mundo. Desempenham papel
importante na dispersio de sementes e na poliniza¢do, especialmente em florestas tropicais. Os
quirdpteros alimentam-se principalmente de insetos, frutos, e pequenos vertebrados, e algumas

espécies sio hematdfagas, alimentando-se do sangue de outros vertebrados.

@ Motrcegos: http://eol.org/pages/7631/overview

Primatas: Ordem Primates

Este é o grupo em que estio classificados os gorilas, chimpanzés, babuinos, micos, humanos
(o Gnico primata totalmente bipede) e lémures, entre outros. Em sua maioria, sio espécies
tropicais, arboricolas e diurnas. A visio estereoscopica, binocular, € o sentido mais desenvolvido,
e permite uma boa nocdo de distancia, indispensavel a locomo¢io em ambiente arboreo. Além
disso, a maioria das espécies tem a capacidade de perceber cores. Uma caracteristica importante
desse grupo ¢ a enorme capacidade de aprendizado, acompanhada por um aumento do encé-
falo, e especialmente na complexidade e diferencia¢io do neocortex.

Nas regides neotropicais existe uma grande diversidade de primatas, em sua maioria habi-

tando areas florestadas, e apresentando caudas preénseis.

@ Primatas: http://col.org/pages/1645/overview

Xenartros - tamanduas, tatus, preguicas: Ordem Xenarthra

Os integrantes dessa Ordem sio mamiferos que possuem a temperatura corporal e taxas de
metabolismo basal mais baixas. Todas as espécies atuais vivem na regido Neotropical.
Trabalhos recentes dividem a Ordem Xenartra em duas, a Ordem Pilosa (tamanduas e pre-

guicas) e Ordem Cingulata (tatus).
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Tamanduas e preguicas apresentam o corpo recoberto por pelagem densa. Os tamanduds tém
o focinho alongado, nio possuem dentes e utilizam sua lingua alongada e protratil para capturar
os insetos dos quais se alimentam. Existem espécies arboricolas, como o tamandui-bandeira, e
arboricolas como o tamanduai. As preguicas sio predominantemente folhivoras, arboricolas, e
possuem dentes cilindricos, sem esmalte e com crescimento continuo ao longo da vida.

A caracteristica principal dos tatus é o corpo parcialmente recoberto por uma carapaca forma-
da por escudos 6sseos conectados por pele flexivel. A pele é recoberta por pelos esparsos entre os
escudos dérmicos e na regido ventral do corpo. Sio terrestres e fossoriais, com habitos alimentares

variados e, como nas preguicas, os dentes sio desprovidos de esmalte e tém crescimento continuo.

Xenartros - tamanduas, tatus, preguicas: http://col.org/pages/ 1308046/ overview

Pangolins: Ordem Pholidota

Os pangolins sio cobertos por grandes escamas epidérmicas que se perdem e crescem no-
vamente ao longo da vida, servem para proteger o animal, e apresentam padrdes de tamanho
e forma que variam de espécie para espécie. Sio encontrados na Africa e no sul da Asia, sendo
que algumas espécies sao arboricolas e outras terrestres. Possuem especializa¢des para se alimen-
tar de formigas e cupins, como o focinho alongado e uma saliva viscosa que recobre a lingua.

Apesar das similaridades morfologicas, nao sao aparentados com os tamanduas.

Pangolins: http://col.org/pages/1665/overview

Carnivoros: Ordem Carnivora
Os carnivoros atuais exibem uma grande diversidade de formas, ocupam uma variedade de

ambientes, e, a0 contrario do que o nome diz, possuem dietas bastante diversificadas. Dentro

desse grupo estio os lobos e raposas, os gatos selvagens, as hienas, as focas, ledes marinhos e
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morsas, os ursos, mangustos, doninhas, lontras e guaxinins. Estdo presentes em todos os conti-
nentes, exceto na Antartica.

Uma das principais caracteristicas da ordem ¢é a adaptagdo para a predagio, e quase todas
as espécies apresentam dentes caninos conicos e bem desenvolvidos, e de um dente carniceiro
que pode ter uma superficie cortante. Desempenham importante funcio ecoldgica, sendo em
alguns casos predadores de topo de cadeia, que promovem a diversidade dos ecossistemas onde
vivem. Algumas espécies apresentam habitos sociais, formando grupos bem estruturados que se

deslocam e obtém alimento em conjunto.

@ Carnivoros: http://eol.org/pages/7662/overview

Baleias, golfinhos e toninhas: Ordem Cetacea

Todos os mamiferos dessa Ordem passam sua vida no ambiente aquatico. Possuem membros
anteriores modificados em nadadeiras peitorais, uma nadadeira caudal, e respiram oxigénio do
ar por meio de pulmoes. As narinas, chamadas de espiraculos, estdo situadas na parte dorsal da
cabeca. Nio possuem pelos recobrindo o corpo, os olhos sio pequenos, e as orelhas sio ausen-
tes. Os golfinhos e as toninhas possuem dentes, que usam para capturar € CONsSumir suas presas,
enquanto as baleias verdadeiras possuem placas corneas chamadas de barbatanas, que usam para

filtrar a agua, retirando seu alimento do plancton.

@ Baleias, golfinhos e toninhas: http://eol.org/pages/7649/overview

Macroscelideos: Ordem Macroscelidea
Os animais dessa ordem tém tamanho pequeno e sio conhecidos como musaranhos-elefante.

Sua distribui¢io estd restrita a algumas regides no norte e no sul do Continente Africano. Possuem

habitos cripticos, o que dificulta seu estudo. Sua caracteristica mais marcante é o focinho longo,

MAMMALIA 7


http://eol.org/pages/7662/overview
http://eol.org/pages/7649/overview

Licenciatura em Ciéncias - USP/Univesp

delgado e movel, com vibrissas na base. Possuem os membros posteriores bem desenvolvidos, e

quando ameacados locomovem-se aos saltos. Alimentam-se de artropodes, frutos e sementes.

Macroscelideos: http://eol.org/pages/1684/overview

Coelhos, lebres e “pikas”: Ordem Lagomorpha

Os lagomortfos diferem dos demais mamiferos por possuir um par de incisivos menores situ-
ados atras de incisivos maiores, com os dois conjuntos apresentando crescimento continuo. Sao
animais herbivoros, e nio possuem dentes caninos. Outra caracteristica marcante ¢ a presenga
de uma dobra de pele no labio superior, em formato deY invertido.

Os lagomorfos estio presentes nas regides continentais do Artico aos Trépicos. Em algumas
areas, coelhos e lebres apresentam notaveis flutuacdes populacionais. As pikas sio animais me-
nores e de orelhas curtas, menos especializados para o habito cursorial. Vivem na Asia e regides
montanhosas na América do Norte. O tnico lagomorfo nativo da América do Sul é o tapiti,

mas a lebre vem sendo introduzida em varios paises, e sua distribui¢io se expande rapidamente.

Coelhos, lebres e “pikas”: http://eol.org/pages/1686/overview

Roedores: Ordem Rodentia

Os roedores sio a Ordem mais diversificada, abrangendo 43% das espécies conhecidas de
mamiferos. Possuem um tinico par de incisivos superiores e inferiores de crescimento continuo,
e nio possuem dentes caninos. Esse tipo de denti¢do esta relacionada com sua alimentacio base-
ada em alimentos duros e com a capacidade de roer. Nesse grupo estio os ratos ¢ camundongos,
hamsters, porquinhos da india, as pacas, cotias, ouricos cacheiros, esquilos, capivaras e gerbilos.

A maior espécie vivente ¢ a capivara.

VIDA E MEIO AMBIENTE Diversidade e Evolugdo de Vertebrados


http://eol.org/pages/1684/overview

http://eol.org/pages/1686/overview

Licenciatura em Ciéncias - USP/Univesp

Os roedores fazem uso de todos os ambientes terrestres, e existem formas terrestres, salta—
toriais, fossoriais, arboricolas, planadoras, e semiaquaticas. Existem roedores solitarios, sociais e

mesmo espécies monogamicas.

Roedores: http://eol.org/pages/8677/overview

“Aardvark”: Ordem Tubulidentata

Essa Ordem inclui apenas uma espécie vivente, o aardvark ou porco da terra. Este animal é
semifossorial, com diversas adaptacdes para cavar a terra e para se alimentar de cupins, como longas

garras, corpo sem pelos, focinho alongado e lingua longa e protratil, orelhas longas e olhos reduzidos.

“Aardvark”: http://eol.org/pages/8716/entries/34288064/overview

Subungulados: Ordens Proboscidea, Hyracoidea e Sirenia

Esses animais de morfologias tio distintas, como o damao-das-rochas (“hirax”), que se parece
com um roedor, o enorme elefante e o peixe boi, com corpo adaptado para a vida aquatica,
sio agrupados com base em dados moleculares e do registro fossil, e caracteristicas anatomicas
em comum. Uma das caracteristicas externas comuns entre essas trés Ordens é a presenca de
cascos achatados, em forma de unhas. Os proboscideos sio os elefantes, encontrados na Africa
e na Asia. Sua principal caracteristica é a presenca de uma probéscide preénsil ou tromba. Os
“hiraxes” sio encontrados na Africa e Oriente Médio, vivem em coldnias e possuem patas espe-
ciais para subir nas rochas e arvores onde vivem. Sdo herbivoros, alimentando-se de gramineas.

A Ordem Sirenia é formada por mamiferos exclusivamente aquaticos, chamados de peixes-boi

e “dugongs”. Esses animais distribuem-se atualmente em regides tropicais ou sub tropicais nas
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Américas, Africa, Asia e Australia. S3o animais herbivoros, que pastam plantas aquaticas e possuem
os membros modificados em nadadeiras. Ao contrario de outros mamiferos adaptados para a vida

aquatica, os peixes-boi possuem pescoco.

Subungulados: http://eol.org/pages/ 1643/ overview,
http://eol.org/pages/1690/overview e http://eol.org/pages/8708/overview

Perissodactilos: Ordem Perissodactyla

Sio mamiferos ungulados que se apoiam sobre um numero impar de dedos, e possuem
adaptagdes nos seus membros relacionadas aos habitos cursoriais. Todas as espécies sio herbi-
voras, e alguns sio pastadores. Existem trés familias distribuidas no mundo, representadas por
cavalos e zebras, rinocerontes e antas.

Os cavalos, zebras, e jumentos tém origem africana e asiatica, e as espécies domésticas foram
introduzidas nos demais continentes. Junto com os elefantes e os hipopdtamos, os rinocerontes
s30 os tnicos sobreviventes de uma categoria de mamiferos chamada de mega-herbivoros. Seus
chifres sdo corneos, consistindo de um agregado de fibras de queratina, com a fun¢io de defesa
e disputas por parceiros. As antas sio herbivoros que habitam florestas na América do Sul e no
Sul da Asia. Possuem uma tromba curta e mével, e quando ameacados buscam refiigio na gua,

pois sao bons nadadores.

Perissodactilos: http://eol.org/pages/1667/overview

Artiodactilos: Ordem Artiodactyla
Essa Ordem inclui os porcos e hipopdtamos, os camelos e lhamas, e as girafas, veados,

antilopes, bois e cabras (que ruminam), tendo em comum dois ou quatro dedos na extremidade

das patas, recobertos por cascos. O segundo e o quinto dedos, quando presentes, tém tamanho
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reduzido, e nio tocam o solo. Estio presentes em todos os continentes, exceto a Antartica, e
sio em sua maioria herbivoros. Diversos representantes desse grupo foram domesticados e tém

importancia econdmica, como alimento, vestuario e meio de transporte.

Artiodactilos: http://eol.org/pages/7678/overview

Agora é a sua vez...
Realize a atividade on-line 1 e atividade on-line 2

Fechamento do Topico
Neste topico, apresentamos as adaptacdes morfoldgicas e fisioldgicas peculiares aos
mamiferos, incluindo presenca de pelos e glaindulas mamdrias, tornando mais eficiente o
controle interno de temperatura, além da reproducio, com desenvolvimento interno do
embriio e lactacio. A diversificacdo das formas no decorrer do processo de diferenciacio

do grupo, resultando na diversidade atual também foi apresentada.

Colaboradoras:
Dra. Erika Hingst Zaher e Bidloga Mariana Galera Soler — Museu Biologico, Instituto

Butantan, Sao Paulo.
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