


De onde vem toda a diversidade de vida
encontrada na Terra?




Século XIX

Diversidade sempre existiu?
Espécies sao fixas ou mudam ao longo do tempo?

Caso se mudem, como as novas caracteristicas sao
transmitidas as futuras geracoes?

Especies se extinguem? Novas especies surgem?
Que tipo de caracteristica é herdada?



Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)

* Espécies sdo mutaveis ao longo do tempo e se
transformam em outras espécies
Nao se ramificam, ndo se extinguem

» Forca interna
* Lei do uso e do desuso
» Heranca dos caracteres adquiridos
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Charles Darwin (1809 — 1882)

* Estudou medicina e teologia em Cambridge

* Grande interesse por ciéncias naturais

* Aos 22 anos embarca em uma longa viagem
a bordo do HMS Beagle
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Principais contribuicoes de Darwin

* Evolucao como um fato documentado e formulacao
inicial da teoria

* Evolucdo a partir de
ancestral comum

* Modificacoes graduais




Principais contribuicées de Darwin

* Evolucao como um fato documentado e formulacao
inicial da teoria
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B Pan - Our closest
|m\, relatives & Homo - Our r genus

Homm nl - Our bibedal lineage

: & Homininae - “African Apes”
< Hominidae - “Great Apes”

The human lineage and the chimp

& Hominoldea - “Apes”
lineage split about 7 million years ago




Principais contribuicées de Darwin

* Como a evolucdo se da?? Selecao Natural

* Darwin teve esse insight apds ler O Ensaio Sobre o
Principio da Populag¢ao, de Thomas Malthus




Selecao Natural




Tentilhao-inse tivoro

A
Certhidea olivacea

Tentilhao-insetivoro
que come algumas plantas

Cactospiza pallida

Yentilh@ao-herbivoro
que come alguns insetos >

Geospiza conirostris

Tentilhao-arboricola-herbivoro

Platyspiza crassirostris

Os diversos tentilhdes de Darwin ndo
competerm entre si, pois cada um tem
uma alimentacdo distinta, existindo uma
gradag¢ado completa desde os
exclusivamente herbivoros até os que se
alimentam unicamente de insetos.




Porem...

o E necessario que haja variabilidade para que haja
Selecao Natural. De onde vem essa variabilidade?

* A evolucdo se da somente por selecao natural??




Entao....

Traits that Mendel observed:

gy 2 s P

plump vs.  round vs. greenvs. greenyvs. white vs.
wrinkled pod wrinkled  yellow yellowpod  purple flower
pea pea




A Nova Sintese (Teoria Sintética - 1942)

Conciliacdo entre as teorias de Darwin e Mendel

August Weisman, Ronald Fischer, Julian Huxley,
Theodosius Dobzansky, Ernst Mayr...

Acrescenta a teoria de Darwin a explicacao de como
surge a variabilidade => condicao basica para que
ocorram processos evolutivos



A Nova Sintese (Teoria Sintética - 1942)

* Processos que CRIAM e AMPLIFICAM a variabilidade
MUTACAO
Hibridacao

Recombinacao
Migragao

e Processos que MODIFICAM FREQUENCIAS alélicas
SELECAO NATURAL
Deriva genetica




Mutagao

* Processo que ocorre ao acaso
* Resulta na formacdo de um novo alelo

* E o “combustivel” da evolucao
* Podem ser eliminadas ou fixadas na populacao




Mutacgao
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Recombinacao

Permite suprir a populacao
com individuos que
possuem novas
combinacoes de alelos

=» novos genotipos
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Hibridacao

» Pode ocorrer fixacdo de certas caracteristicas a partir de
hibridacao interespecifica
 Introgressao adaptativa

:ﬁj’: */Aj‘/",; /'rx.. ’,f 5

IEI RN
BRXAIRE T ocie

X . , '
v ¥ /*‘4444.&.««}{44-1 «4(444.\‘««‘1

oy )"WW‘*N.AAAvAw.v.n-.‘.‘-'.‘

-4 M%,O’“¢m0ﬁ§¢o0« tt e et
B POV WO Y

LR

s -




L

% “ Nex+ OLHGVWHOV\ 4

Due 40 eownce 2
events, OV\\\/

Xese ' 3 \odatles

\eave o&’%a?r\v% :




(
- 4/ mbros da comunidade Dunker mostrd
erlva ene lca rengas significativas tanto em relagiio :
lagdo norte-americana quanto em relagié
pulagio alemi. As diferengas de frec
génica na popula¢io Dunker nio pod
atribuidas a fatores seletivos ambientai
esses também teriam agido sobre a po
norte-americana,
f . f d dor A explicagio mais plausivel é ¢
® E elto un a Dunker norte-americanos, oriundos da A
g nha, nio eram amostra representativa ¢
pulagiio alemi, no tocante is freqiiénci
genes analisados. Nos Estados Unidos,
eles se mantiveram isolados, suas freqii
génicas se mantiveram diferenciadas ¢
populagio norte-americana.

MIGRACAO

Algumas geracses
mais tarde




Deriva => sempre associada a redu¢ao do tamanho
de uma populac¢dao = amostragem

Conseqtiéncias da deriva:

-> reducdo da variabilidade genética
-> reducdo da heterozigosidade

-> fixacao de alelos

-> perda de alelos



DERIVA: TVARIABILIDADE

Se a deriva esta associada
sempre com a reducao de

variabilidade e fixacao de
alelos, como € que ela pode
ser um mecanismo
amplificador de variabilidade?




DERIVA: |VARIABILIDADE DENTRO DE POP. E
VARIABILIDADE ENTRE POPULACOES

Sample of

Onginal Population Descendants
Founding Population A
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Os seis mecanismos produtores e amplificadores de
variabilidade ocorrem ao acaso

A Selecao Natural é um mecanismo direcional, ndo aleatério
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Mutacgdo e recombinacao

nn

Geleiras




[solamento reprodutivo

» O processo que dificulta ou impede a troca de alelos
entre duas populacoes

* Formam sub-populacées, que vao adquirindo
adaptacoes distintas, acumulando novos complexos
génicos (MUTACAO, RECOMBINACAO...)

 Pode levar a ESPECIACAQ

é a formacdo de novas espécies e engloba todos os
processos de evolugao ja comentados aqui




“Nada em biologia faz sentido exceto

a luz da evolucao®
Theodosius Dobzhansky



